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NAVODILA SODELAVCEM

NASE JAME so poljudno znanstvena publikacija s podro¢ja jamoslovia in kraso-
slovja. Namenjene so raziskovalcem podzemlja in drugim ljudem, ki jih zanima
ta smer naravoslovja. Sodelavci posredujejo domati in fu)i javnosti rezultate svojega
dela, da bi povecali in cbogatili znanje o nasem krasu in vzbudili zanimanje zanj.
Uredniski cdbor omogota objavo prispevkov tudi z namenom, da se mladi sodelavei

izurijo pri pisanju strokovnih tekstov.

Nova spoznanja o raziskovalnem delu posredujemo v obliki razprav, druge po‘datke
pa v obliki poro¢il. Priob¢ujemo tudi vesti in knjiZna porotila. Sodelavce prosimo,
da sestavljajo jasne in jedrnate prispevke. To je Se posebej potrebno za razprave,

7.

ki naj imajo naslednjo zgradbo:

. sinopsis ali izvledek, ki naj v najve¢ 5 stavkih pove namen, rezuliate in

novosti razprave;

. uved, kjer prikaZemo predmet in namen razprave ter sploSne poglede na

obravnavani problem;

. poglavje o tehniki in metodi preucevanja, o opisu gradiva ali podreogja naj bo

sestavljeno jedrnato, tehnitne podrobnosti navedite le, e gre za orignalne
resitve;

. rezultate, ki naj objektivno povedo, kaj prinafa sestavek novega. Tu vkljulite

tabele, diagrame in nacérte, kjer posebej pazite na »zrcalo«, to je format
NASIH JAM (12,5 X 19,5 cm), na velikost érk in $tevilk, ker morate radunati
s pomanjSanjem originalne skice. Jamski nacrti, zemljevidne skice itd. naj
bodo narisane s tuSem na risalni ali pripraven prosojni papir. Fotografije naj
bodo na gladkem ali svetlem papirju.

. diskusijo z dosedanjimi podatki in obstojeto literaturo, ki se nanaSa na ob-

ravnavani problem. Tu navedite splo$ni in posebni pomen doseZenih ali
dognanih rezultatov ter skladnost ali nasprotje z Ze znanimi dejstvi.

. povzetek v tujem (angleSkem ali francoskem ali nem$kem ali ruskem) jeziku

naj dosega desetino celotne razprave.

seznamn uporabljene literature.

Za vsebino odgovarjajo pisci sami. Rokopisov ne vratamo!

NOpqmba. uredniStva. V letniku 12 (1970) smo na 8. strani objavili posnetek iz
Krizne jame. Avtor fotografije je Jurij Kunaver in ne TomaZ Planina kot piSe pod

sliko.

Oba jamarja prosimo, da nam neljubo pomoto oprostita.
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PETO ZBOROVANJE SLOVENSKIH JAMARJEV
IN RAZISKOVALCEV KRASA V DOMZALAH
15. IN 16. MAJA 1971.

Zborovanje je bilo posveteno desetletnici jamarskega kluba »S., Robié¢-
I. Sefek« iz DomZal. Na splo$no zadovoljstvo udeleZencev so domaéini izvedli
bogat strokovni in kulturni program. Pokrovitelj zborovanja je bila obginska
skup§éina DomZale,

V petek 14. maja zveler smo posluSali predavanje P. Habi¢a o alpski
Poloski jami, najve¢jem odkritju zadnjih let na slovenskem krasu. Z letognjimi
odkritji je PoloSka jama najgloblja v Jugoslaviji (672 m) in druga po dolZini
(10.300m). J. Broder in D. Novak sta v drugem predavanju pokazala pot
jamarjev-zelezniCarjev v AlZir 1. 1970.

V soboto 15. maja zjutraj je udelezence zborovanja (okoli 50 jamarjev iz
Slovenije, Hrvatske in Gorice) pozdravila domaéa godba na pihala (sl. 1), nato
pa Se podpredsednik obéinske skupitine Domzale tov. J. Cerne in pred-

Sl. 1. UdeleZenci zborovanja med potjo v dvorano obéinske skup$tine
v Domzalah 15. maja 1971 Foto: F. Hape

NaSe jame, 13 (1971)



4 Prvo zborovanje slovenskih jamarjev

Sl 2. Izredni ob¢ni zbor DZRJS v Jamarskem domu na Gorjusi
15. maja 1971 Foto: F. Habe

sednik JK DomzZale S. Strazar. Delovni program s 13 predavanji o csamlje-
nem krasu v Sloveniji se je odvijal v dvorani obc¢inske skups¢ine tja do zgod-
njega popoldneva. Popoldanski program pa je bil namenjen ogledu Zelezne
jame in Jamarskega doma na Gorjusi. Tu so se jamarji zbrali na izrednem
obénem zboru (sl. 2). Po obrazlozitvi in glasovanju so sklenili dosedanje

»DRUSTVO ZA RAZISKOVANJE JAM SLOVENIJE« preimenovati v »JAMARSKO
ZVEZO SLOVENIJE«.

V vecernih urah so gostitelji pripravili Se kulturno prireditev v domu na
Viru pri DomZalah.

V nedeljo 16. maja so nekateri udeleZzenci sodelovali pri ekskurzijah v
Osoletovo in Tomicevo jamo na moravskem krasu.

NaSe jame, 13 (1971)



UDK 551.44 (497.12 Domzale) (091)

StraZar Stane, Zgodovina speleoloSkih raziskevanj na Dom-
Zalskem. NaSe jame, 13 (1871), 5—9, Ljub-
1jana, 1972.

Prvi zapisi in opisi jam iz okolice Domzal so znani Ze
ved kot 100 let. Sestavili so jih biospeleologi. V desetih letih
(1961—1971) obstoja jamarskega kluba so bili mnogi stari
podatki izpopolnjeni in najdene nove jame, npr. Zelezna
jama, Tomic¢eva jama, MajCeva jama, doslej najgloblja Oso-
letova jama (260 m) in paleolitska postaja v Babji jami. V
katastru je zabeleZenih skupno 70 kraskih jam. Popisane so
tudi Stevilne ljudske pripovedi o jamah.

ZGODOVINA SPELEOLOSKIH RAZISKOVAN]
NA DOMZAILSKEM

STANE STRAZAR, JAMARSKI KLUB »S. ROBIC-I. SESEK«, DOMZALE

" V zahodnem delu Posavskih gub so mo¢no razviti kraski pojavi. Povrsje
pokrivajo razli¢ne vrtaCe, v podzemlju pa so mnoge vecje in manjSe jame. Na
domzalsko-moravikem krasu (na podro¢ju domzalske obéine) je doslej znanih
70 podzemeljskih jam, med njimi 7 vodnih.

Kako je bilo z raziskovanjem kraskih pojavov na raziskovalnem ozemlju
jamarskega kluba iz DomZzal v preteklosti?

Najstarej§i vir o raziskovanju jam na naSem terenu je zapis I. Tuska
o ekskurziji v Thansko jamo-Ihan3¢ico nad Brdom pri Thanu z dne 19. marca
1854, ki je shranjen v rokopisnem oddelku NUK v Ljubljani (sig. §t. 72978).

Sredi prejSnjega stoletja se je F. Schmidt ukvarjal z zbiranjem pod-
zemeljskih Zivali. Za to delo je pridobil vel sodelavcev (glej. B. Drovenik,
1972). Zaradi blizine Ljubljane in seveda tudi zanimive podzemeljske favne so
bile jame na Domzalskem zelo privlaéne za obiskovanje.

F. Schmidt in njegovi sodelavei so poznali 60 jam na Slovenskem,
med njimi sedem ma naSem ozemlju, in sicer Jamo v Studencu, Bostonovo
jamo, Dolgo jamo, Thanséico, Dolgo cerkev in dve jami brez imen pri Stegnah
in Dobu. V zvezi z jamo pri Stegnah omenjajo Martnacev borst, pa mislim, da
gre za Ozko ali Martnacevo jamo, ker je v Martnacevem gozdu. B. Kiauta
(Proteus, 23, 213—216, Ljubljana, 1960/61) ni mogel ugotoviti nahajali§¢ 5
jam, ki jih navaja F. Schmidt Njegovo Grotte Postovka je iskati na Podrec-
jem. Postovka je namred staro ledinsko ime, tako se Se danes imenuje hrib v
blizini jame v Bezjakovi dolini. Verjetno sta jami Postovka in Jama v Bezja-
kovi dolini istovetni. Bostianek Grotte je BoStenkova jama v Zalogu. Ko je
zemljiS¢e menjalo lastnika, se je spremenilo tudi ime jame. Verjetno gre za
jamo v Soklitevem kamnolomu, ki ima danes zasut vhod in vedo zanjo le
redki domacini. Tudi Benkovi¢ Hohle smemo iskati na Moravikem na Benko-
vem zemljis¢u na Selu ali pa v vznoZju Javorsce.

Nase jame, 13 (1971)



UDK 551.44 (497.12 Domzale) (091)

StraZar Stane, The History of Speleological Exploratlons in
the Vicinity of DomzZale. Nase jame, 13 (1971),
5—9, Ljubljana, 1972.

More than hundred years the first notes and descrip-
tions of the caves near Domzale are known. They were com-
posed by the biospeleologists. The Caving Club in its fen
years existence (1961—1971) improved the old dates and
explored new caves, for example, Zelezna ]ama Tomiceva
jama, MajCeva jama, the deepest Osoletova jama (260 m)
and the paleolithic station Babja jama. Altogether 70 kar-
stic caves are enregistered in the club’s cadastre. Some po-
pular stories about caves are described also.

Leta 1856 je prisel za kaplana v Dob znani prirodoslovec Simon Robiéd.
Za spremljevalca je pridobil Skocjanskega meZnarja Ivana Se3$ka. Skupaj
sta obiskovala tedaj znane jame v okolici Doba. Leta 1862 je S. Robié& ob-
javil v muzejskem letopisu €lanek »O nekaterih jamah in votlinah v okolici
Doba«. Najprej omenja PodreSko jamo v kamnolomu nad Podre¢ami in jugoza-
hodno lefeto Dolgo jamo na Sumberku. Dalje opisuje Babjo jamo (imena ni
navedel) na Gorjusi, BoStonovo jamo v Zalogu, Devsovo in Celarjevo jamo v
dolinah nad Kokosnjaki, Sovenco, Dolgo cerkev in $e dve jami v Javorsci na
Moravikem. Natanéno opisuje tudi jamo na Studencu; po moénem prepihu v
njej sodi, da ima drugi izhod v bliZini Prevolje. S. Robi¢ je odkril v neki
jami posebne jamske hrosce. Verjetno je to bilo v Babji jami ali Jami v Bez-
jakovi dolini pri Dobu.

Leta 1858 je H. Hauffen v glasilu muzejskega drustva objavil seznam
10 jam z domZzalsko-moravikega krasa. Leta 1860 pa je Hoffmann zapisal
imena Sestih jam (PodreSke, Bostonove, Devsove, Celarjeve in Dolge jame ter
Dolge cerkve) v ohranjeni rokopisni beleZnici. V knjigi Européische Héhlen-
fauna (1896, Graz) pa omenja H. Krauss PodreSko in Dolgo jamo ter Than-
S¢ico.

I. Sefek je tudi po Robitevem odhodu iz Doba veliko hodil po jamah.
Ohranil se je njegov seznam 27 jam iz leta 1898. Tu so omenjene Vopresni-
kova jama v Rohantu pri Skocjanu, Studenska jama na Studencu, Bo3tonova
jama v Preskah v Zalogu, Skavarjeva jama v Zalogu, Skavarjev brezen
in TomaSkova jama nad vasjo Lacenberk, Devsova jama nad Zalogom, Celar-
jeva jama nad Koko3njami, JamSkov kevder v Globe¢nici nad KokoSnjami,
Caj?eva jama na CveteZu nad Kokosnjami, Boltadeva nad Kokosnjami, Jama
v Katji dolini na CveteZu, Volafova jama nad Stegni, Dolga cerkev in Sevar-
jeva Sovnica v Vastancah v Javor3ci, Jama pod Sv. Andrejem, Kevder pri
Kvandri v JavorSci, jama pri Pukli¢evem mlinu, jama Zevka nad Kosezami
pri Petih, dve jami v Milavikovem gozdu nad Ce&njicami pri Moravéah, Dolga
jama na Podreéjem, jama nad kamnolomom na Podrefjem, Babja jama na
Krumperku Krumperska sapnica, ]ama Mackovec pri Sv. MiklavZzu in Ihan-
§¢ica na Brdu pri Thanu.

Na3e jame, 13 (1971)



Zgodovina speleoloSkih raziskovanj na Dom#Zalskem 7

Po letu 1910, ko so v Ljubljani ustanovili Drustvo za raziskovanje jam,
posebno pa Se med vojnama, se je povecalo zanimanje za jame na domZalsko-
moravSkem krasu. Spet so biologi najve¢krat zahajali v naSe jame. V teren-
skih zapisnikih najdemo imena R. Kenka, J. Ku§éerja in E. Pret-
nerja. Najbolj pogosto je zlasti po drugi svetovni vojni prihajal E. Pret-
ner. Samo leta 1945 in 1946 je vet¢ kot Stiridesetkrat obiskal tukaj$nje jame.
Za drustveni kataster je sestavil 16 zapisnikov in skic.

Ze zgoraj omenjena razprava S. Robida iz leta 1862 v prevodu Leo-
polda Podlogarja v Skocjanskih drobtinicah (1911) je vzbudila med se-
danjimi domZalskimi jamarji zanimanje za skriti podzemeljski svet. Ko so leta
1961 ustanovili svoj klub, so ga imenovali po Simonu Robié¢u in Ivanu
Sesku.

V preteklih desetih letih so ¢lani JK »Simon Robi¢ — Ivan Sesek«, do-
segli nekatere raziskovalne uspehe, ki jih navajamo. Odkrili so Zelezno jamo
in odkopali prehod v nove prostore MiSeve jame na Gorjusi. Raziskali so nove
jame kot npr. Mozinetovo jamo v Zalogu, Primé&evo jamo na Selu, Gmajnar-
jevo in AndrejaZevo brezno, KrZzanovo jamo v Zejah, Jamo v Lepi dolini na
Krumperku, Svetlinovo jamo v Rohantu, podalj$ek BoStonove jame in druge.
Med najvecje uspehe sodi odkritje 155 m dolge Spodnje Tomieve jame (sl. 1).
Jeseni 1968 so razSirili prehod in se prvi¢ spustili v 150 m globoko in okoli
400 m dolgo Majéevo jamo na JavorSci. V maju 1971 so v Osoletovi jami od-
kopali prehod do velike kapniSke dvorane in jo imenovali »Dvorana petega

"SPODNJA TOMICEVA JAMA i
: kat. 5. 327

TLORIS

MERILI-SURVEYED BY: 12121970 GROUND PLANE

Jamarski klub LR. Domzale
S.Strazar E.Spendel
J.Remiak 1. Strukelj
MSlevec R.Gospodarit

-

s e
18
87 ]

VZDOLZNI PREREY
LONGITUDINAL  SECTION

SL. 1. Spodnja Tomileva jama. 1 — zgornjekredni apnenec, 2 — Zivoskalno dno,
3 — siga po dnu, 4 — ilovica po dnu, 5 — nakapana voda, 6 — skale po dnu, 7 —
siga, 8 — stopnja.

Fig. 1. Spodnja Tomic¢eva jama. 1 — Upper Cretaceous limestone, 2 — rocky bottom,
3 — flowstone on the boftom 4 — argil on the bottom, 5 — droping water, 6 —
boulders on the bottom, 7 — flowstone, 8 — step

NaSe jame, 13 (1971)



8 StraZar Stane

zbora slovenskih jamarjev<. Na dnu dvorane je 50 m globoko brezno, ki se
raz8iri v ve¢ji prostor s stranskimi rovi v dolzini 378 m in globini 260 m.

V letu 1967 so kopali poskusno sondo v Babji jami na Gorju§i. Odkrili so
postojanko praéloveka, edino v okolici Domzal, 24. paleolitsko najdiite v
Sloveniji.

Kaj govore iljudje o jamah

Poleg podatkov o jamah so zbrali e mnogo ljudskih pripovedi o jamah.
Nekatere med njimi so dovolj zanimive, da jih zapiSemo in ohranimo pred

pozabo.
Ragani pripovedujejo, da se je neko¢ izgubil GroSeljnov racman. Pol leta
pozneje — nekateri zatrjujejo, da eno leto — je priplaval lepo rejen izpod

hriba. Domacini so prepri¢ani, da je hrib za vasjo votel in da je v njem ve-
liko podzemsko jezero, ki sega do Zej. Racman se je menda hranil z jezerski-
mi ribami.

Podobno kot Racéani so tudi prebivalci Sv. Andreja na Moravikem trdili,
da je pod njihovo starodavno cerkvijo veliko podzemeljsko jezero. Pravijo,
da je bil vcasih jamski vhod bolj prostoren, a se je ob potresu leta 1895 poni-
zala skala nad vhodom. Raziskovanja so pokazala (12. avg. 1971), da v hribu
ni jezera, paC pa le 300 m dolg vodni rov. Izvirajota voda naj bi po ljudskem
mnenju pritekla izpod Prikernice.

V stiski so iskali ljudje v jamah tudi zavetje. Pred Turki so se skrivali
Gorjusani v Babji jami. Menda je ognjii¢e v njej prav tedajsnje. Pravijo, da je
v jamo skocila neka Zenska in se ubila. Po njej je jama dobila ime Babja jama.

Studencani so se skrivali pred Turki v Studen$ko jamo. Vanjo se je
menda neko¢ skril pred biri¢i in naborno komisijo tudi Gradavov fant, da mu
ni bilo treba za 14 let oble¢i vojaske suknje. Ker je bil vro¢ in golorok, se je
prehladil in umrl.

V podzemeljski jami pod krtinskim Taborom so domadini skrivali pred
Turki svoje premoZenje. V zaletku naSega stoletja vhod v jamo Se ni bil
zasut tako kot danes. Znana je zgodba, da je bil Tabor zvezan s podzemelj-
skim rovom, ki ima vhod nad LeSarjem v Krtinskem hribu. Ko so Turki tabor
zavzeli, so se skozi ta zasilni izhod resili samo trije Krtinci.

Po ustnem izrodilu sta bila zaradi laZje obrambe pred Turki povezana s
podzemeljskim rovom tudi Tabor nad Ihanom in Krumper$ki grad. Po istih
virih ima grad zvezo po naravnem podzemeljskem rovu z Dolgo jamo na Sum-
berku, Jamo v Bezjakovi dolini pri Dobu, Babjo jamo na Gorjusi, nekateri pa
celo trdijo, da z Thans¢ico nad Thanom. Brzkone pa nobenega izmed omenjenih
prehodov nikoli ni bilo. Skoraj vsaka jama je po ljudskem izro&ilu pove-
zana s podzemskim rovom s kako bliZznjo jamo. Studenec v Studensgki jami je
menda zvezan s studencem na zahodni strani Kosez. Pripovedujejo, da so nekoé
vrgli maéka v Bostonovo jamo, ven pa je priSel v Soklitevi jami. Iz Stare
jame pod Orehom pri Moravéah naj bi vodil podzemeljski rov pod Limbarsko
goro do izvira v Zirovsah pri Blagovici v Crnem grabnu. ;

Znana je zgodba, da sta se neko¢ hudo sprla PrimaSkova brata zaradi do-
macije. Oba bi bila rada dedovala. Zmagal je mo¢nejsi. Neko noé¢ je pri¢akal
grbastega in bolehnega brata na poti iz Lazov, kamor je hodil vasovat, ga
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napadel in vrgel v MiSevo jamo. Zgodba je lahko resni¢na, lahko tudi ne.
Res pa je, da smo ob raziskovanju te jame nasli pod kamenjem ¢&loveSke kosti.

Pripoveduje se, da se je mladi Tablarjev Janez s Tabora pri Thanu slabo
razumel z Zeno. Ko sta se nekol zopet sprla, si je sklenil vzeti- zivljenje. Sko-
¢il je v bliznjo Taborsko jamo. Toda smola, ostal je Ziv, le iz jame ni mogel.
Do onemoglosti je klical na pomo¢. Sele po treh dneh ga je resil krumperski
valpet.

O krutih jabelskih graStakih pripovedujejo ljudje, da so navezovali ob-
sojence na vrvi in jih skozi vodnjak sredi dvoriS¢a spuscali do podzemeljskega
potoka, ki prite¢e na dan iz jame pod gradom. Svoje Zrtve so puscali po tri dni
stati v mrzli vodi.

Zgodba iz francoske okupacije pripoveduje, da so korajZni Dobenéani na-
padli Francoze, jih ujeli in pometali v Ruéigajevo jamo. Nekaj let pozneje so
prisli na dan v studencu pod jabeljskim gradom gumbi francoske uniforme.

V ozko jamo na Javorsci je nekoé, tako pripovedujejo, padel par volov.
Nekaj let pozneje je voda v studencu pri Kun$tovem mlinu naplavila kambo.
Ta pripoved je v veC inacicah razSirjena na naSem obmoc¢ju in menda po
vsej Sloveniji. Na Gozdu nad Kamnikom pripovedujejo, da je v jamo pod
vasjo skupaj z voli in plugom padla tudi deklica, ki je vodila Zival.

Stari Morav¢ani pripovedujejo, da je bila v¢asih Stara jama pod Orehom
zanesljiva vremenska postaja. Kadar je iz jame pritekla bela voda, se je
vreme v freh dneh spremenilo.

Zanimiva je pravljica iz Vetrnice na Spiku nad Blagovico. Ko so nekod
otroci pasli ¢éredo blizu jame, so mo¢no kricali in razgrajali. Nenadoma je ob
mocnem bobnenju priSel hudi¢ iz jame in zahteval eno Zrtev. Otroci so se
zna$li, dali so mu psa. Hudi¢ se je zadovoljil. Cez pet minut ga je prinesel
pokazat otrokom na vilicah pefenega. Zato so ljudje misliii, da sega ta jama
do pekla.
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Bohinec Valter: Simon Robi¢ kot jamar.NaSe jame, 13 (1971),
11—16, Ljubljana, 1972, 1it. 6.

Avtor obuja spomin na velikega naravoslovca Simona
Robica (1824—1897), ki je kot entomolog obiskal mnogo jam
na Kranjskem in jih nekaj tudi opisal, tako jame v okolici
Doba, MokriSko jamo v Savinjskih Alpah ter Malo in Veliko
Vetrnico na Menini planinj.

SIMON ROBIC KOT JAMAR
- VALTER BOHINEC, JAMARSKI KLUB LJUBLJANA-MATICA, LJUBLJANA
Jamarski klub Domzale si je za pridevek svojemu nazivu izbral imeni

dveh za poznavanje jam v domZalski pokrajini pomembnih mo%: Simona Ro-
bita in njegovega oblasnega spremljevalca, MengSana in poznejdega dobskega

Simon Robié
(11. februarja 1824 — 7. marca 1897)
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Bohmec Valter: Simon Robié as a Caver.NaSe jame, 13 (1971),
11—16, Ljubljana, 1972, lit. 6. :

The remembrances to great naturalist Simon Robi¢ (1824
to 1897), who visited and described as entomologist a lot of
caves in Carniola, as the caves near Dob, Mokriska Cave in
Savinian Alps and Small and Great Vetrnica on the Menina
Mit. are resuscitated by the author.

domacina Ivana Sefka. Ta sestavek naj obudi med jamarji predvsem spomin
na Simona Robi¢a kot jamarja. MoZ je bil doma iz Kranjske gore in je izhajal
iz kmecke rodovine Rabitev, ki ima v Zgornji Savski dolini Se danes svoje
zastopnike (Sele pozneje se je zacel podpisovati Robid). Rojen 11. februarja
1824, je kot nadarjen decek obiskoval ljubljanske »latinske Sole«, nato nekaj
¢asa $tudiral filozofijo, navsezadnje pa bogoslovje. V duhovnika posveéen leta
1850, v tem poklicu ni dosegel viSjih ¢€asti, saj jih tudi ni iskal. Sodobniki
pravijo o njem, da je bil vedre narave in sréno dober, Saljiv in kdaj tudi
zbadljiv, pa v vsem svojem misljenju napreden. Najprej je bil tri leta kaplan v
Metliki, nato nekaj Casa v LoSkem potoku, spet iri leta na Dobu, in sicer od
leta 1857 do 1859, znova tri leta v Preddvoru, nato dalj ¢asa, do leta 1868, v
Borovnici. Leto pozneje ga najdemo v Senéurju pri Kranju, nato nekaj ¢asa
kot beneficiata na OlSevku, nakar se je navsezadnije, Ze 50 let star, ustalil
kot Zupnik na Senturski gori, kjer je ostal 23 let, do svoje smrti 7. marca
1897. V zadnjih letih je bil tudi vodja tamo$nje zasilne 3ole.

V skoraj vseh krajih svojega sluzbovanja je imel priloZnost za obisk pod-
zemeljskih jam. Bil je tako mnogostransko zavzet ljubitelj narave, da je tezko
lo¢iti njegovo jamarsko oziroma jamoslovno dejavnost od njegovih drugih pri-
zadevanj kot prirodoslovca. Ko je hodil v jame, se je hkrati zanimal tudi za
vso ostalo naravo: za geoloSke in paleontoloske razmere, za rastlinstvo in Zi-
valstvo. Vedno in povsod je nabiral in svoje zbirke strokovno urejeval. Mnogo
teh zbirk je zlasti prek deZelnega Solskega sveta v Ljubljani daroval raznim
Solam in ustanovam. V Narodni in univerzitetni knjiZnici v Ljubljani hrani
rokopisni oddelek lepo vrsto zahval, ki jih je kot beneficiat na Olgevku in -
pozneje kot Zupnik na Senturski gori prejel od deZelnega 3olskega sveta med-
leti 1874—1891 za kar obseine zbirke kamnin, gliv, mahov in drugih rastlin,
polZev, hro$cev in drugih ZuZelk, ki so jih prejele v dar srednje $ole in uéite-
1jis¢a po vsem Kranjskem. Kot navdusen Slovan je daroval celo carski vladi
v tedanjem Peterburgu zbirko kranjskih rastlin in polZev, ki so jo dodelili
muzeju tamosnjega uciteljis¢a. Glavnino svojih prirodoslovnih zbirk pa je 1893
prodal kranjskemu deZelnemu odboru za 1500 goldinarjev, nakar je ta denar
doloédil za dijasko ustanovo. Kako velike so bile te zbirke, ki jih sedaj hrani
Prirodoslovni muzej v Ljubljani, naj pove nekaj $tevilk: samo zbirka hro§éev
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in drugih ¢lenonoZcev je obsegala nad 5600 primerkov, zbirka polZev blizu
11.000 in zbirka ckamnin 1000 kosov. Veliko njegovega gradiva hranijo tudi
tuji muzeji.

Vse te zbirke so nastajale in nastale tudi ob njegovem jamarskem delu.
Naj to delo nekoliko osvetlimo ob njegovih treh najpomembnejsih jamoslovnih
spisih: njegovem poro¢ilu o jamah v okolici Doba, ki ga je pod naslovom
»Uber einige Grotten und Hohlen in der Umgebung von Aich« objavil v leto-
pisu Kranjskega deZelnega muzeja (1862), dalje ob spisu Hoja v Mokrisko jamo
v Novicah 1877 in ob spisu Ledenica na Veliki planini kamniski, prav tam 1879.
Iz vseh treh spisov odseva velika ljubezen tega izrednega moZza do narave,
njegova za tedanji ¢as visoka erudicija, ki ga je proslavila dale¢ po svetu,
medtem ko ga doma mnogokrat niso prav razumeli in cenili, dalje njegova
skromnost, resnicoljubnost in naprednost. Poudarjena bodi tudi lepa sloven-
Stina v obeh navedenih slovenskih spisih.

V najprej imenovanem, nemsko pisanem poro¢ilu, ki ga je Robié poslal v
Ljubljano Ze kot Zupnijski kooperator iz Preddvora, nahajamo zlasti opise
Podreske jame in Dolge jarrfe v Sumberku, Babje jame na Gorjusi, Studenske
jame na Studencu, ki so jo domzalski jamarji dokonéno raziskali in uredili
leta 1962, dalje BoStjanove jame nad Zalogom — Robi¢ jo imenuje BoStonova
jama — Devsove in Celerjeve jame v Dolinah, jame Dolge cerkve in blizu nje
lezete globeli Sovence, ter 3e dveh jam pri Stegnah pod potjo, ki drzi iz
Vrhpolja v Dolsko. Pri vseh jamah navaja Zivalce, predvsem hro$¢e, ki v njih
bivajo. Obseznejsi je zlasti opis Studenske jame. '

Posebno zanimiv je Robic¢ev opis Hoje v Mokri§ko jamo, prispevek Novi-
cam, ki je datiran s 15. avgustom 1877 s St. Urhske, to je Senturgke gore. Uvo-
doma pravi, da je Ze davno nameraval obiskati to jamo in da ga je skoraj
sram povedati, da si jo je »preplazivsi ze toliko in toliko jam in podmoljev po
Notranjskem in Gorenjskem« ogledal Sele v zadetku julija t. 1. Najprej opisSe
nevarno hojo do jame in kako so se mu med potjo pridruzili $e trije pastirji.
Jamo samo opisuje prav podrobno, tako njen tesni vhod in kako se jama brz
za njim deli v dva vhoda, torej rova, ki se sredi jame zopet zdruzita. Jama je
dolga 47 m, blizu sredine 13 m Siroka in kake 4m visoka. »Tla desne jamec,
tako pravi, »so Se dosti suha; (tla) leve pa so po vetem veé ali manj mokra,
tako, da ¢lovek hodivsi ali plazivsi se po njih, se zamaZe, kakor bi se v blatu
valjal. Stene pa so skoraj povsod vlaZne in na nekaterih mestih tako mehke,
da lahko z rokami si nagrebe§ debelega, kot mleko belega nasada. Dozdeva se
mi, da je to razkrojeni dolomit; al da se ta moja objava kakemu
strokovnjaku ne pokadi, ponavljam Se enkrat, da je le moja misel. Neredljiva
uganka pa mi je, da priprosti ljudje ta debeli, planinski skuti podobni nasad
po stenah imenujejo »Marijino mleko« in ga kot zdravilo za mnogotere bolez-
ni rabijo.« — Po notranjih tleh je v dveh kotlih nasel obilo kosti, smed njimic,
tako nadaljuje, »¢repinjo predpotopnega medveda in pa glavo div-
jega preSicacx, Se prav dobro ohranjeni. Znano je, da je okostje jamskega
medveda, ki ga hrani ljubljanski Pritrodoslovni muzej, sestavljen iz kosti, naj-
denih v Mokriski zijavki. Robi¢ je v jami iskal tako imenovanega ¢érnega paj-
ka, suho juzino Phalangium helvigii, in jih je ob tem prvem obisku naSel kar 7.
Dva od njih »sem takoj z bencinom umoril; pet pa sem jih djal Zivih v posebno
steklenico, da bi jih doma opazoval; al ti spaki so drug druzega tako razdrobi-
li, da poslednji¢ je samo en ostal, a e ta ves pohabljenc.
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Sedem dni pozneje je jamo spet obiskal v druzbi selskega Zupnika, vne-
tega botanika, in sicer z namenom, da pogleda, ali se je kaka podzemeljska
zuzelka — Robi¢ se izraza: podmoljski ZuZzek — ujel v nastavljene steklenice.
Res je naSel v steklenicah tri hrosS¢e Sphodruse, ki jih Se ni imel v svoji
zbirki. Pod Sphodrusom imamo razumeti Laemostenus schreibersi, tako se je
namre¢ od Robitevih Casov spremenilo njegovo latinsko ime.

Pomudili smo se nekoliko obSirneje pri opisu Mokriske jame, ker prav
nazorno kaZze Zivo Robifevo zanimanje in njegovo za takratni ¢€as povsem
strokovno speleolo$ko in speleobiolo§ko opazovanje in raziskovanje. Zanimivo
je tudi, da imenuje v tem ¢lanku entomologe kar po domace kebrologe.

Prav Zivo opisuje tudi v omenjenem tretjem jamoslovnem prispevku v
Novicah 1879 svojo pot s Senturske gore do Ledenice na Veliki planini. Med
potjo do vrha planine — opravil jo je v $tirih urah — so ga razveseljevale
planinske cvetlice: metlica, kakor jo imenuje Robi¢, ali velesa, kakor jo obi-
¢ajno imenujemo danes (Dryas octopetala), planinska lepnica (Silene acaulis,
pri Robicu Se alpestris), sle¢ (Rhododendron hirsutum), za katerega rabi Ro-
bi¢u ime bagulnjek, in $e druge. Na Veliki planini sami je najprej obiskal
Brezno v Kofci Opisuje ga kot »lijaku podobno kotlino, katera pri
vrhu od roba do roba kakih 5 seinjev meri, zdolej pa kakih 15 seZnjev v ozki
tesnini proti vzhodu hudo navzdol se steguje; potem je velika prostorna lopa,
dalje pa neznansko brezno. Plazil sem se po snegu Cez seZenj debelo naku-
pitenem kakih 20 seZnjev v globo¢ino, a ko v lopo do vode priplezam, si nisem
upal dalje podati. Vrze§ kamen ¢ez vodo, precej dolgo odmeva, padaje v glo-
boéino.«

Se mnogo vedji sta Velika in Mala Vetrnica. »Ne trdim pre-
veé, ako recem, da ,vélika Veternica’ meri od vhodnega roba noter do kota
kakih 50, Siroka bi utegnila biti 20, visoka pa od nakupitenega snega do
vrhnega roba kakih 25 seZnjev. Kako sta ti dve jami prav za prav globoki, ni
mi mogote povedati, ker sta celo leto s snegom in ledom na debelo napolnjeni.
Rekel mi je eden pastirjev, da v ,mali Veternici’ je gred ali lojtra z 32 klini
globoko pod snegom, po kateri véasih Se globokeji po led hodijo, ki raztopljen
jim nadomestuje studené¢nico, katere na vsi planini nobene ni.« — Posebno je
Robi¢a zanimalo rastlinstvo v Veliki Vetrnici. Navaja dolgo vrsto planinskih
cvetlic. Nabral pa je tudi kre§i¢ Feronia Jurinei, danes pravilno Pterostichus
jurinei, in razne polzke.

Vse to je le majhen izsek iz obseZnega prirodopisnega in zlasti jamoslov-
rega raziskovanja Simona Robic¢a. Ob prebiranju njegovih opisov, posebno Se
njegove Hoje v Mokrisko jamo, se nam vsiljuje misel, da morda ne bi bilo
rapak, ¢e bi mislili na ponovno, primerno komentirano objavo teh — in Se
drugih — zanimivih in s toliko ljubeznijo do domace zemlje in njene narave
napisanih ¢lankov in razprav. Pa ne le Robicevih, temveé tudi tistih drugih
jamoslovecev, npr. Puticka, Perka in $e nekaterih, morda v Na$ih jamah ali
v kaki posebni speleoloSki seriji. Tudi Zivljenjepisov teh moZ nam manjka,
dasi je R. Savnik Ze krepko oral ledino na tem polju. Prav gotovo ne bo
Skodilo, ¢e obrnemo pogled kdaj tudi nazaj, e premerimo prehojeno pot in
dajemo c¢ast mozZem, ki so s svojim delom gradili osnove, na katerih danes
stojimo.

Pripomba. Portret Simona Robi¢a, ki ga tu objavljamo verjetno prvié,
saj ga dosedanji viri ne omenjajo, nam je blagohotno posredoval Narodni mu-
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zej v Ljubljani. Fotografija izvira iz zapu$¢ine entomologa J. Stussinerja, ki
jo je, kakor je zabeleZil sam na njeni hrbtni strani, prejel — verjetno od
Robi¢a osebno — 6. marca 1878, torej prav v dobi, ko je Robi¢ objavljal v
Novicah opis Mokri§ke jame in velikoplaninskih ledenic.

Zusammenfassung

SIMON ROBIC ALS HOHLENFORSCHER

Der 1961 gegriindete Hohlenforscherklub in DomzZale, Mitglied des Verbandes
der Hohlenforscher Sloweniens, hat seinem Klubnamen noch die Namen zweier fir
die Kenntnis der Hohlen in der Umgebung von Domzale verdienter Minner, des
Naturforschers Simon Robi¢ und seines zeitweiligen Begleiters und Gehilfen, Ivan
SeSeks, beigelegt und somit ihr Andenken geehrt. Der Autor wendet sich vor allem
Simon Robi¢ zu und berichtet {iber seine Titigkeit als Hohlenforscher. 1824 in
Kranjska gora geboren, besuchte er nach Ahsolvierung der »lateinischen Schulenc«
in Ljubljana das Priesterseminar und wurde 1850 zum Priester geweiht. Als Kaplan
diente er in verschiedenen Orten Krains und wurde erst 50 jihrig Pfarradministra-
tor von Sentur§ka gora nordéstlich von Kranj, wo er noch 23 Jahre verlebte (+ 1897).
Als grofler Naturfreund interessierte er sich flir die geologischen und paldontolo-
gischen, botanischen und zoologischen Verhiltnisse Krains und legte groBe, wissen-
schaftlich geordnete Sammlungen an, besonders solche von Pilzen, Algen, Flechten
und Moosen, von Kifern und anderen Gliederfiilern, Weichtieren, Mineralen und
Versteinerungen. Unter anderem entdeckte er 10 bis dahin unbekannte Pilze. In stin-
diger Verbindung mit zahlreichen Wissenschaftlern seiner Zeit war er im Ausland
besser bekannt als in seiner Heimat. Viele Sammlungen verschenkte er Schulen und
Musee. Seine grofite Sammlung vorwahrt noch heute das Naturhistorische Museum
in Ljubljana. Allein die Abteilung Kifer und andere GliederfiiBler umfafit liber
5600 Stlick mit genauen Angaben liber die Fundstellen und hat daher groBen wissen-
schaftlichen Wert.

Mit besonderer Vorliebe forschte Robi¢ in Hohlen, denen er auch mehrere sei-
ner Schriften gewidmet hat. Der Autor bespricht kurz drei seiner Berichte: die
deutsch geschriebene Mitteilung Uber einige Grotten und Hohlen in der Umgebung
von Aich (1862) und zwei 1877 bzw. 1879 erschienene slowenische Schriften iiber seine
Besuche der Hohle Mokrigka jama und der Eishohlen auf der Hochalm Velika pla-
nina, beides in den Kamniker- (Steiner-) Alpen. Die letzteren Berichte sind gemein-
versténdlich geschrieben, in schéner, naturbegeisterter Sprache, und zeugen vom
ehrlichen Bestreben des Verfassers, der Wissenschaft und der Heimat zu dienen, In
der Mokriska jama, die er ausfiihrlich beschreibt, entdeckte Robi¢ das Skelett eines
Hohlenbdren, dag jetzt im Naturhistorischen Museum in Ljubljana zur Schau
gestellt ist.

Abschlieend regt der Verfasser an, diese alten, doch iiberaus interessanten
Héhlenbeschreibungen kommentiert neu herauszugeben, nicht nur die hier bespro-
chenen Simon Robids, sondern auch jene anderer Ersterforscher unseres Karstes,
z. B. I. A. Perkos, W. Puticks und anderer.
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Ramovs Anton: Geoloske razmere na ozemlju vzhodno od
DomzZal, posebne tamkajsnje zgornjekredne
plasti. NaSe jame, 13 (1971), 17-—26, Ljub-
ljana, 1972, lit. 14.

Vzhodno od Domzal so razgaljeni srednjepermijski gli-
neni skrilavci (trogkofelska stopnja), razliéni jurski apnenci
in podrejeni dolomiti, kredne kamnine in srednjeoligocenske
plasti. Posebno pomembne so kredne kamnine. V spodnji
skladovnici so laporji, laporni skrilavei in plo$éati apnenci
z rozenci turonjsko-spodnjesenonijske starosti (globotrunka-
ne), v zgornji pa pretezno apnenceve brede, kjer Orbitoides
sp. dokazuje njeno zgornjecampanijsko ali maastrichtijsko
starost. Brete so rezultat ressenske ali russba$ke tektonske
faze (spodnji — zgornji campanij).

GEOLOSKE RAZMERE NA OZEMLJU VZHODNO
OD DOMZAL, POSEBNO TAMKA]JSNJFE.
ZGORNJEKREDNE PLASTI

ANTON RAMOVS, KATEDRA ZA GEOLOGIJO IN PALEONTOLOGIJO FNT,
LJUBLJANA

Uved

Na ozemlju vzhodno od DomZal so posebno zanimive in pomembne zgor-
njekredne karbonatne kamnine, v katerih se je razvil osameli kras pri Gorjusi
in juZnovzhodno od nje. Stratigrafski razvoj in Zivahna tektonska dogajanja
v zgornjekredni epohi pa seveda kasnejSa denudacija terciarnega sedimenta-
cijskega pokrova so pogojevali nastanek kraSkega sveta in tako je dana$nje
zborovanje slovenskih jamarjev in raziskovalcev krasa upravideno lahko v tem
kraju.

Pregled prej$njih raziskovanj

Ker je ob tej priloznosti poglavitni poudarek na kamninah, na katerih se
je razvil osameli kras, bo le-tem veljal preteZni poudarek v tem in v nasled-
njem poglaviju.

Na geoloSkih kartah F. Kossmata (rokopisna geoloska karta lista
Ljubljana v merilu 1:75000), K. Grada (1952), L. Zlebnika (1952) in
I Rakovca (1955) so na raziskovanem ozemlju najstarejsi karbonski skladi,
nato razli¢ne triasne plasti fer konéno zgornjekredne in zgornjeoligocenske
kamnine.

Prve podatke o zgornjekrednih plasteh pri Gorju$i navaja F. Kossmat
(1906, 268). Vzhodno od DomZal leZi neposredno na $koljkastem apnencu in
na psevdoziljskih skrilaveih majhen denudacijski ostanek zgornjekredne radio-
litne brece.
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Ramovs Anton: Geological Conditions of the Region East
from Deomaizale, specially there’s Upper Cre-
taceous Strafa. NaSe jame, 13 (1971), 1726,
Ljubljana 1972, lit. 14,

East from Domzale Middle Permian clay shales (Trog-
kofel stage), different Jurassic limestones and subordinate
dolomites, Cretaceous and Middle oligocenian rocks are un-
covered. Rocks of cretaceous period are specially important.
In lower layers there are marls, shale marls, and thin bedded
limestones with chert from Turonian- Lower Senonian epoch
(prooved by Globotruncanes), in the upper layers there are
mostly limestone breccia of Upper Campanian or Maastrichtion
age, where Orbitoides sp. were found. The breccias resulted
from Ressen or Russbach tectonical phase (Lower-Upper
Campanian).

TamkajSnje plasti omenja F. Kossmat (1913, 62) spet nekaj let pozneje
in pravi, da transgredira zgornjekredna radiolitna bre¢a pri DomZalah na
srednji trias in kaZe, da stopamo na podroé¢je gosauske diskordance. Se po-
slednji¢ navaja F. Kossmat zgornjekredno radiolitno bre¢o v svojem delu
o paleogeografiji in tektoniki (1936, 143).

Z zgornjekrednimi kamninami vzhodno od Domzal in s tistimi, ki le-te
obdajajo, se je doslej najbolj podrobno ukvarjal L. Zlebnik (1952) v svo-
jem diplomskem delu. Po njegovih ugotovitvah previadujejo tamkaj med
zgornjekrednimi kamninami apnenci, ki so véasih zelo brefasti. Na kontaktu
z razli¢nimi triasnimi skladi so bolj bre¢asti apnenci, ki predstavljajo bazalne
tvorbe. Vmes nastopajo peSteni apnenci in prehajajo pri Gorju$i v prave pe-
S¢enjake. V brefastem apnencu so rudisti in ponekod skupaj z njimi tudi ko-
rale. Navadno se dobe le izluZeni ostanki lupin, na nekaj krajih pa je nagel
tudi lepo ohranjene rudiste. Med fosili je nadalje dosti polZev, deloma iz rodu
Nerinea. Plastnati temni apnenec, rdetkasti apnencev skrilavec z roZenci in
na njem zelenkasti lapor je L. Zlebnik pripisal psevdoziljskemu horizontu,
torej srednjemu triasu, in videl zato dovolj trdnih dokazov. Ugotovil je tudi,
da je bil rudistni apnenec odlozen na Ze nagubano in denudirano podlago
psevdoziljskih skladov. Slede¢ F. Kossmatu je tudi L. Zlebnik uvrstil
temno sivi in svetlo sivi apnenec in psevdo-oolit v anizijsko stopnjo. Le-te
kamnine na precejinjem obsegu mejijo na zgornjekredne plasti.

I Rakovec (1955, 33) navaja po L. Zlebniku, da se zadenja zgor—
nja kreda pri Gorjusi z brefami, ki leZe diskordantno deloma na Skoljkovitem
apnencu, deloma pa na psevdoziljskih skladih. Nad bre¢ami slede peiéeni rjav-
kasti apnenci, mednje pa so vloZene plasti pe$Cenjaka. V apnencu je na nekaj
mestih mnogo fosilov, predvsem koral, Skoljk in polZev. Konéno slede navzgor
Se svetli apnenci z vlozki breé¢. Kredo pri Gorju$i uvr§éa I. Rakovec med
gosauske sklade. Na njegovi priloZeni geoclo$ki karti omejujejo zgornjekredne
brete deloma psevdoziljski skladi, deloma pa anizi¢ni apnenci in dolomiti.

Pri Gorjusi omenja I. Rakovec (1958, 13) tudi kasneje zgornjekredne
bretne in peStene apnence, predvsem z rudistnimi $koljkami in koralami, ki
dokazujejo, da je bilo takrat na tem prostoru plitvo morje s strmo obalo v
blizini.
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Tudi W. Kiihnel (1933, 66) se glede zgornjekrednih skladov pri Dom-
Zalah naslanja le na F. Kossmata in piSe o rudistni bredi, ki leZi na $kolj-
kastem apnencu. W. Kihnel poudarja, da jurske in spodnjekredne plasti
tam okoli manjkajo.

RazSirjenost zgornjekrednih plasti vzhodno od Domzal ka’e Kossma-
tova rokopisna geoloska karta lista Ljubljana v merilu 1:75000 in njegova
pregledna karta iz leta 1913 v merilu 1:350.000.

Kras se je razvil na ozemlju vzhodno od Domzal tudi na oligocenskem
konglomeratu, ki je na ozemlju med DomZalami in Krumperkom tudi izdvojen
na ze omenjeni Kossmatovi rokopisni geoloSki karti lista Ljubljana.
Podrobno pa je tamkaj$nji konglomerat preiskal K. Grad (1952) in ugotovil
prehode v brece in peS¢enjake. Prodniki in kosi pripadajo triasnim in zgornje-
krednim apnencem. Zgornjekredni prodniki so ob cesti na Krumperk celo
do 75 cm debeli. Razen obidajnih svetlo sivih prodnikov so redkejsi Se bledo
rdeéi ali rjavkasti. Vmes so tudi prodniki pasnatega apnenca z rozenci. Vezivo
je apnencevo peSteno, kamnina pa zakrasela.

Stratigrafski razvoj

PERMIJ. NajstarejSe kamnine so dandanes na povrsju vzhodno in juZno-
vzhodno od Thana, od koder se vlefejo v Sirokem pasu proti vzhodu, proti
jugu pa seZejo do Save in Se ¢ez. Najve¢ je modro sivega glinenega skrilavea,
v katerem je vse polno drobnih sljudnih luskic. Ko skrilavec razpada, postane
sivkast in zatem bledo rumenkast. Skrilavec je v debelejsih polah, vmes pa so
tudi zelo drobnoskrilave plasti. Kamnine so naloZene v debelo skladovnico,
ki je tu in tam rahlo nagubana. Najbolj je dislocirana na stiku z dosti mlaj-
§imi jurskimi in krednimi kamninami, ki so bile od severa narinjene na per-
mijsko skladovnico. )

Mogotna skladovnica razli¢nih skrilaveev se je usedala v permijski pe-
riodi, vetinoma v trogkofelski dobi, deloma pa morda tudi Ze v spodnjem per-
miju ali celo v vrhnjem karbonu. Na tem ozemlju doslej Se niso znani nobeni
fosilni ostanki in vse kaZe, da na takratnem morskem dnu ni bilo dovolj ki-
sika, da bi na njem bila lahko Zivela bogata favna morskega dna. Fosilni
ostanki v apnendevih le¢ah med klasti¢énimi kamninami juZno od Save pa go-
vore za permijsko starost (A. Ramovs§, 1965).

Skrilavo kamnino so svojéas tudi lomili v ve¢ skrilolomih. Bili so v Pod-
gori (Potokarjev skrilolom), pri Klopcah (Neméev skrilolom), pri Osredku (Ja-
nezev ali Kovelev skrilolom) in Dahinéev skrilolom juZnozahodno od Vinj.
Povsod tam so obrezovali skril in s kamnitimi plo$&icami krili skoraj vse
domacdije v Savski dolini od Litije do Dola, nekaj pa tudi v sami Ljubljani.
Najstarejdi in najpomembnejsi je bil Potokarjev skrilolom. Tamkaj je skrilna
obrt stara Ze ve¢ kot 150 let. Trije Potokarjevi gospodarji so obdelovali skri-
lavo kamnino. DebelejSe ploSée slabSe kakovosti so uporabili kot gradbeni
material. Iz plo$¢ so marsikje naredili tlak po vezah ali kleteh. V promet so
spravili tudi odpadke, ki jih rabijo v majhnih koli¢inah v tovarnah oljnih
barv v Dolu pri Ljubljani in v Thanu kot primes za trpeZno &rno barvo (A.
Ramov§, 1954).

TRIAS. Pri terenskih raziskavah nisem mogel nikjer najti dokazov za
kakrsnekoli triasne plasti, ki jih navajajo na svojih geoloSkih kartah prejsnji
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Sl. 1. Geoloska karta in stratigrafska lestvica ozemlja vzhodno od DomzZal

1 pretezno glineni skrilavec

2 slaboplastnat in plastnat apnenec

3 pisani laporji, vmes tankoplastnat apnenec

4 apnenceva breda, vmes pole apnencevega peScenjaka, apnencev konglomerat
5 konglomerat, breda, peSéenjak

Abb. 1. Geologische Karte und die Schichtfolge 6stlich von DomzZale

1 iiberwiegend Tonschiefer

2 schlecht geschichtete und geschichtete Kalke

3 bunte Mergel mit diinngeschichteten Kalken

4 Kalkbrekzje mit Kalksandsteinbéinken, Kalkkonglomerat
5 Konglomerat, Brekzie, Sandstein

raziskovalci na tem ozemlju (F. Kossmat, I. Rakovec, K. Grad, L.
Zlebnik). Njihovi triasni apnenci in dolomiti so vedinoma jurske starosti,
spremljajo pa na vzhodni in zahodni strani Se mlajSe, kredne plasti.

Sl. 2. Apnenec s foraminiferami (Miliolidae, Textulariidae) iz zgornjega dela spod-
nje krede ali iz cenomanija kot kos v zgornjesenonijski bre¢i vzhodno od DomiZal

S1. 3. Orbitolina sp. v apnencu iz zgornjega dela spodnje krede ali iz cenomanija;
ki je Ze kot drobec v zgornjesenonijski bre¢i vzhodno od Domzal

Abb. 2. Foraminiferen fiihrender Kalk (Miliolidae, Textulariidae) aus dem hdheren
Teil der Unterkreide oder aus Cenoman, der als Bruchstiick in der Obersenon-
Brekzie Ostlich von Domzale verkommdt. -

Abb. 3. Orbitolina sp. aus einem Kalk-Bruchstiick der Obersenon-Brekzie ostlich
von Domzale
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JURA. V jurski sistem uvr§éam preteZno apnenec, ki je slabo plastnat,
in na povrSje mole razli¢no oblikovane zaobljene skale ali bloki. Svet je nad
takSno kamnino kragki, vse polno je tam majhnih vrta¢ in globeli ter podob-
nega. Drugje je kamnina lahko spet v razlo¢nih skladih (med Spodnjimi in
Zgornjimi Podredjami). Apnenec je lahko temno siv, celo ¢rn, ali pa je siv
dc svetlo siv. Ponekod sestoji iz zelo drobcenih ooidov, drugje pa iz precej
vecjih in jajéasto oblikovanih zrn. Spet drugje je apnenec zrnat ali pa gost.
Zbruski iz razliénih kamnin so s foraminiferami in apnencevimi algami po-
trdili jursko starost plasti in sicer predvsem liasno. Ponekod najdemo med
jurskimi kamninami tudi bel do siv zrnat bituminozen dolomit,

KREDA. Na jurskih karbonatnih kamninah leZe diskordantno zgornje-
kredne plasti, ki so za nastanek osamelega krasa na tem prostoru $e posebno
pomembne in tudi sicer zelo zanimive. Sestoje iz dveh skladovnic.

V spodnji skladovnici so zelenkasto sivi, umazano zelenkasti do rdeckasti
plastnati in ploSéati laporji, med njimi pa Se skrilavi laporji istih barv. Precej
takSnih kamnin je zahodno od Zgornje Brezovice. Zelenkaste laporne kamnine
izpodrivajo navzgor plo§¢ati, ponekod plastnati apnenci z roZenci. Apnenci so
deloma opekasto rde¢i, deloma pa razli¢no sivi. Tudi roZenci so razli¢nih barv.
V apnencih in laporjih se dobe foraminifere vrste Globotruncana lapparenti
lapparenti, ki kaZe na turonijsko in spodnjesenonijsko starost te skladovnice.
Veliko je tudi globigerin. Zanimivo je nadalje, da imamo prav tak$no skla-
dovnico kamnin tudi v okolici MoZjance nad Preddvorom, ki so jo prej prav
tako uvrSCali v trias (A. Ramov§, 1967).

V zgornjem delu zgornjekredne skladovnice po dosedanjih nepopolnih
raziskovanjih ni mogoée podati natan¢nega zapovrstja kamnin, ¢eprav so med
pretezno breéno apnenéevo skladovnico $e nekatere druge kamnine, ki pa so
tudi v glavnem klastitne, vendar drobnejSe.

Zgornji del skladovnice se zadenja z bazalno apnencéevo brego in litologko
bolj ali manj enaka breta sestavlja tudi preteZen del zgornje skladovnice.
Bre¢a lahko navzgor prehaja v apnenéev konglomerat. Breto in konglomerat
sestavljajo razli¢no veliki kosi in drobci svetlo sivih do temno sivih apnencev
vel vrst, podrejeni so ostanki rdetkastega apnenca in zelenkastega laporja,
vse skupaj pa povezuje drobno pesfeno apnenéevo lepilo v trdno kamnino.

Najstarejsi ugotovljeni kosi, prodniki in drobei pripadajo drobnemu
apnencevemu psevdo-oolitu z razli¢nimi foraminiferami, ki kaZzejo na liasno sta-
rost. Nekoliko mlaj$i ostanki so iz malo svetlejSega gostega apnenca z jurskimi

Sl 4. Orbitolina sp. (kot sl. 3)

Sl 5. Orbitoides sp. v kosu zgornjesenonijskega apnenca (najbrz campanij), ki je tudi
Ze del zgornjesenonijske brete vzhodno od Domzal
Foto C. Gantar, zbruski so iz materiala, ki ga je nabral V. Gregorac¢

Abb. 4. Orbitolina sp. (wie Abb. 3)

Abb. 5. Orbitoides sp. in einem Bruchstiick des Obersenonkalkes (vermutlich Cam-
pan), der auch schon ein Teil der Obersenon-Brekzie Ostlich von Domzale ist.
Photo C. Gantar, das Material fiir Diinnschliffe wurde von V. Gregora¢ gesammelt.
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koralami, od katerih je D, Turn§ek .dolofila rodova Gonickora (srednji in
zgorn]1 jura) in Pseudocoenica (cf. neboctonis). Nekateri redki kosi s koralami
so kar precej$nji in otitno gre pri Zlebnikovih navedbah le za taksne
vetje kose s $tevilnimi koralami, ne pa za njihovo primarno najdidée v zgornji
kredi. Tako tudi seveda korale niso zgornjekredne starosti, temveé so iz jurske
periode.

Se ved kot je ostankov jurskih kamnin, je razliénih spodnJekredno—ceno—
manijskih kosov in drobcev. Pripadajo jim foraminiferni apnenci, predvsem
s Stevilnimi miliolidami (gl. sliko 2), ehinodermski apnenci, apnenci z apnen-
¢evimi algami in nekaterimi drugimi fosilnimi ostanki. Kar pogostne so v teh
apnencih orbitoline (gl. sliko 3 in slikec 4), dobe pa se tudi drobci njihovih
hisic med ostalim detritusnim materialom. Orbitoline nam povedo, da apnenci
z njimi niso mlajSi od cenomanija in jih smemo uvrstiti v €as od mlajSega
dela spodnje krede do cenomanija. Ni pa seveda mogoce trditi, da ni med
omenjenimi ostanki kamnin (brez orbitolin) tudi ostankov iz starejSega dela
spodnje krede, ¢esar pa nam najdeni fosili ne dokazujejo.

Nadalje najdemo v sestavu zgornjekrednih klastitov Se rdeckaste apnen-
Ceve kose z globotrunkanami (Globotruncana lapparenti lapparenti). Ti raz-
meroma redki ostanki pripadajo zgornjekrednim kamninam, kakrSne leZe ne-
posredno na bazi bre¢ in so med pisanimi laporji. Prav tako redki so tudi
ostanki zelenkasto rjavega laporja, ki najbrZ sestavlja tudi nekaj materiala
veziva.

Koné¢no je v nekaterih delih brete in brefastega konglomerata vse polno,
drugje pa manj rudistnih ostankov. Vedinoma so to razlitno veliki rudistni
fragmenti kot samostojni deli brede in Ze niso v apnentevih kosih. L. Zleb-
nik (1952) omenja, da je naSel tudi lepo ohranjene rudiste, medtem ko sam
nisem nasel celih rudistov v njihovem Zivljenjskem poloZaju in menim, da so
bili vsi rudistni ostanki, ali vsaj njihova pretezna vecina, preneseni semkaj iz
bliZnje ali nekoliko bolj oddaljene okolice. Tudi nisem ugotovil, da bi bili kje
na prvotnem kraju takratnega plitvega morja rudisti skupaj s koralami, kot
navaja L. Zlebnik. NatancnejSa senonijska starost rudistov Se ni ugotov-
ljena, gre pa skoraj gotovo za mlaj$i campanij ali maastrichtij.

Razen tega pa je za starost brete in spremljajocih klastitov pomemben
Orbitoides sp., najden %Ze v apnenlevem drobcu (gl. sliko 5). Breta z drobcem
mora biti potemtakem mlajSa od apnenca z orbitoidom in more biti mlajsi
campanij ali pa Ze maastrichtij.

Apnenéeva brefa najbrZz nekajkrat prehaja v apnencev konglomerat, ta
pa v debeleje zrnat in tale v drobnozrnat apnenéev peStenjak. Zrna pri-
padajo razliénim zgoraj omenjenim kamninam, vmes pa so tudi drobei raz-
li¢nih fosilov. Vezivo je sparitno. Morda je med klastiti tudi nekaj apnenca.

Kamnine spodnje skladovnice ne prepustajo vode, zato so tam pogostni
izviri in solzaji. V zgornji, bre¢ni skladovnici pa je vse polno razli¢nih kra-
skih oblik, od jam (Zelezna in Babja jama) do brezen, vrtaé, lukenj in po-
dobnega. Tod seveda ni povriinskih voda.

OLIGOCEN. Na krednih kamninah leZe srednjeoligocenski konglomerati,
brefe in peStenjaki, ki so se ohranili med DomzZalami in Krumperkom. Ma-
terial v teh kamninah je iz razliénih krednih in jurskih kamnin, kakr$ne smo
pravkar spoznali. Tudi v tej kamnini so ‘pogostni kraski pojavi.
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KVARTAR. Nizinski svet je nasut s prodom in peskom ali z glino in ilo-
vico iz pleistocena, ob danadnjih vodah pa so enake naplavine iz holocena.

Tektonska dogajanja v zgornji kredi

Iz podrobne razélenitve apnencéevih ostankov v zgornjekrednih klastitih
in iz ugotovitve, da so apnenéeve in laporne plasti neposredno pod breco tu-
ronijsko-spodnjesenonijske starosti, se zrcalijo tektonska dogajanja v zgornje-
kredni epohi na tem prostoru.

Spodnjekredno-cenomanijski apnencevi ostanki v senonijskih klastitih do-
kazujejo, da so bile na tem prostoru ali v njegovi neposredni bliZini odloZene
kamnine iz ¢asa mlajSe spodnje krede-cenomanija. Ne vemo pa, ali se je sedi-
mentacija nadaljevala v turonijsko-spodnjesenonijske globotrunkanske laporje
in apnence, ali pa je bila sedimentacija pred njihovo odloZitvijo prekinjena.

Nad odloZitvijo laporno-apnencevega dela zgornjekredne skladovnice (turo-
nij-campanij) je sledila moé¢nejSa tektonska faza. Njene posledice se zrcalijo v
apnencevih bretah in konglomeratih bretnega dela zgornjekredne skladowvnice.
V sedimentacijski prostor danas$nje domZalske okolice so vode nanesle z vzdig-
njenega in nagubanega ozemlja denudacijski material laporno-apnencéevega
dela zgornje krede, ostanke spodnjekredno-cenomanijskih organogenih apnen-
cev, jurskih koralnih apnencev in 3e drugih jurskih kamnin in ostanke jurskih
ter krednih fosilov.

Pomembno je pri tem tudi, da so v organogeni defritogeni bre¢i skupaj
apnencevi kosi z jurskimi koralami, kosi z orbitolinami in drobci rudistov.

Natanéna starost tektonske faze ni znana. Orbitoides v apnenéevem drobcu
pa nam pove, da je bila le-ta lahko v mlajSem campaniju ali v maastrichtiju.
Glede na to je treba ratunati z eno od intragosauskih faz. Najverjetneje je
bila to ressenska faza, ki jo postavljajo na mejo med spodnjim in zgornjim
campanijem, ali pa je bila to russbaska faza, ki je bila med spodnjim in zgor-
njim delom zgornjega compania (A. Tollmann, 1966, 80).

Zusammenfassung

UBER DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE OSTLICH VON DOMZALE,
BESONDERS UBER DIE DORTIGEN OBERKREIDE-SCHICHTEN

Die altesten Schichten in der Umgebung von DomzZale gehoren dem blaugrauen
mittelpermischen (Trogkofelstufe) Tonschiefer (Dachschiefer) an (Abb. 1). Trias-
Schichten, die auf den &lteren geologischen Karten (F. Kossmat, I. Rakovec,
K. Grad, L. Zlebnik) ausgeschieden sind, konnten nicht gefunden werden.
Der Jura ist durch schlecht geschichtete bis gut geschichtete graue, dunkelgraue bis
schwarze, teils dichte, teils oolithische oder pseudo-oolithische Foraminiferen und
Kalkalgen fithrende Kalke vertreten. Seltener kommt auch ein weisser bis grauer
bituminoéser Dolomit vor.

Besonders wichtig und interessant sind die Oberkreide-Bildungen, bestehend aug
einer unteren und einer oberen Schichtfolge. Im tieferen Teil der unteren Schicht-
folge kommen griinlichgraue bis rotliche geschichtete und gebankte Mergel und
Mergelschiefer vor. Nach oben {iberwiegen riétliche und graue plattige Hornstein
fihrende Kalke. Die Mergel und Kalke fithren Globotruncanen, auch Globotruncana
lapparenti lapparenti, und belegen das Turon-Untersenon-Alter dieser Schichtfolge.
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Die obere Schichtfolge setzt sich tiberwiegend aus Kalkbrekzien, untergeordnet
aus Kalkkonglomeraten und Sandsteinen zusammen. Thre Bestandteile stellen das
Triimmermaterial teils verschiedener Jura-Kalke (Foraminiferen fiihrender pseudo-
olilithischer Liaskalk, Korallen-Kalke mit Goniokora und Pseudocoenica), teils ver-
schiedener TUnterkreide-Cenoman-Kalke (Milioliden-Kalke, Echinodermen-Kalk,
Kalkalgenkalke, alle mit vereinzelten Orbitolinen vgl. die Abbildung 3 und 4) dar,
stark untergeordnet dagegen Material der Globotruncanen fiihrenden Turon-Unter-
senon-Kalke und Mergel. In der Zusammensetzung der Brekzie sind auch Rudisten-
Bruchstiicke hiufig. Das Alter der oberen Schichtfolge ist durch Orbitoides sp. (vgl.
Abbildung 5) in einem Kalk-Bruchstiick bestimmit: oberes Campan oder Maastricht.

Mitteloligozin ist mit Konglomeraten, Brekzien und Sandsteinen vertreten.

Die Oberkreide-Klastite beweisen, dass im Raum von DomZale oder in der
nichsten Umgebung Unterkreide-Cenoman-Kalke mit Orbitolinen abgelagert wur-
den, die jedoch bis jetzt im Geldnde noch nirgends anstehend bekannt sind. Nach
der Ablagerung der Globotruncanen fithrenden Kalke und Mergel fand eine stir-
kere tektonische Phase statt, die der Ressen-Phase an der Wende Unter- und Ober-
Campan oder der Russbach-Phase zwischen dem unteren und oberen Ober-Campan
zuzuschreihen ist.
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Gams Ivan, Zelezna jama (kat. 5t. 2678). NaSe jame, 13
(1971), 27—33, Ljubljana, 1972, lit. 4.

Sestavek opisuje morfologijo in nastanek za turizem prire-
jene Zelezne jame pri DomZalah, Pojav vdolbin v stenah
podzemeljskih prostorov razlaga avtor s korozijo, ki nastopa
na stiku apnenca in ilovice. Stene so se oblikovale v razvojni
fazi, ko je bila jama zapolnjena s sedimenti.

ZELEZNA JAMA (KAT. ST. 2678).

IVAN GAMS, JAMARSKI KLUB, LJUBLJANA-MATICA,
KATEDRA ZA FIZICNO GEOGRAFIJO FF, LJUBLJANA

Zakaj se jama imenuje Zelezna jama, krajevni viri (S. Strazar, 1970,
250) ne omenjajo. Mogoce jo domadini tako imenujejo, ker so neko¢ v njeni-
okolici iz ilovice pridobivali Zelezno rudo. Okoli jame je namre¢ odeja ilovice
umetno: znizana. Gladke povriine Stevilnih ¢okov apnenca, ki molijo iz ilov-
natih tal, so seveda mogle nastati samo pod pokrovom zemlje (I. Gams,
1971). Na podoben nalin so pridobivali Zelezno rudo iz ilovice na Dolenjskem
Se v preteklem stoletju.

Prvotno vhodno brezno se odpira na jugo-jugovzhodnem poboé&ju vrtace.
Sedanji, umetni vhodni rov se pri¢enja na njenem robnem dnu. Jama poteka
(sl. 1) proti jugu pod poboéje vrtade, kar na naSem krasu ni redek pojav
(primer je Tonikovo brezno, glej I. Michler, 1953/54).

Jamo je mogoce deliti na tri vetje enote: na vhodni rov in na dve dvora-
ni, ki ju veZe ozka galerija.

Zaletni vhodni rov za Zeleznimi vrati je umeten in poteka skozi zelo
pretrt apnenec. Razpoke potekajo vzporedno s poboé¢jem vrtade in jih lahko
tolmadimo kot u€inek razbremenitve po odstranjenih koliéinah hribine. Tudi
v vedjih kamnolomih je opaziti, da se po odstranitvi ve¢jega bloka dno dvigne
za kak milimeter. Enak ufinek moremo pridakovati pri nastajanju globlje
vrtade.

Od t. 2—5 ima vhodni rov ovalno, eforacijsko obliko (sl. 2). Ker poteka
proti jugu pod vhodnim breznom — kaminom v stropu, se zdi, da gre za del
prvotno vodoravne vodne jame. Pri gradnji poti za turizem leta 1962 so vhod-
ni rov precej spremenili. Povsem ohranjena je le vzhodna stena, kjer se vzdolz
preloma zvrsti ve¢ korozijskih kotlic in kaminov.

Za nastanek korozijskih kotlic, kakrine je videti na sl. 3, najdemo v speleclo-
$ki literaturi dve razlagi. Po prvi nastajajo korozijske kotlice zaradi agresivne vode,
ki na previsnih mestih s korozijo ustvarja gladke stene. Zato se s takimi korozij-
skimi kotlicami koncujejo pretoéne Spranje v stropu. Pri tej razlagi manjka pojasni-
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Gams Ivan, The Cave Zelezna jama (cad. nr. 2678). NaSe
jame, 13 (1971), 27--33, Ljubljana, 1972, Lit. 4.

The morphology and development of the show-cave Ze-
lezna jama (Iron Cave) near Domzale are treated. The author
explains- the origin of niches in the walls of underground
spaces by corrosion which occurs at the contact between li-
mestone and clay. The walls originate from the phase of de-
velopment when the cave was filled up by sediments.

VHOD
ENTRANCE

PR}’A DVORANA DVORANA

Meril: [ Gams

Sl. 1. Zelezna jama, tloris, naris in pre¢ni profili

Fig. 1. Cave Zelezna jama, the ground plane, longitudinal and cross sections
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Sl. 2. Zelezna jama, Vhodni rov. Vidimo ostanek eforacijskega rova med t. 2b in 3a.
Foto: I. Gams

Fig. 2. Cave Zelezna jama, Entrance Channel. The remnants of the phreatic chan-
nel between p. 2b and 3a are to be seen. Photo: I. Gams

lo, zakaj ne pride do tvorbe takih kotlic Ze viSe v pretonem kanalu, oziroma zakaj
se korozijska sposobnost prenikajoc¢e vode na jamskem stropu skokovito poveca. S to
razlago si tudi ni mogole razloziti korozijskih kotlic z gladkimi ovalnimi stenami
v navpi¢nih jamskih stenah (npr. v LogaSki jami).

Po drugi razlagi so korozijske kotlice posledica dodatne korozijske sposobnosti,
ki jo dobi meSanica, nastala iz kemi¢no in temperaturno razli¢ne vode (A. Bogli,
1965). Toda kotlic v navpitnih stenah tudi ta razlaga ne pojasni zadovoljive. Poleg
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Sl. 3. Zelezna jama, Vhodni rov. Vi-
dimo korozijske kotlice med t. 2b in
3, zadnja, najveéja kotlica je na-
stala kasneje kot eforacijski rov, ki
je vanj vglobljena. Foto: I. Gams

Fig. 3. Cave Zelezna jama, Entrance
channel. The corrosion scallops be-
tween p. 2b and 3 are to be seen.
The last and biggest one is younger
as the phreatic channel in which
the form occurs. Photo: I. Gams

vsega pa agresivna voda drobno nazre vsako karbonatno ploskev izven previsa,
kotlice pa imajo praviloma vse stene gladke.

Zaradi teh pomislekov se ponuja razlaga, da del kotlic nastaja v apnencu na
stiku z ilovnato jamsko zapolnitvijo. Prenikajofa voda vlaZzi pod stropom ilovico, s
nanesenim humusom povecuje delovanje mikroorganizmov, kar vse pospeSuje kon-
taktno korozijo. V tem smislu bi bile korozijske kotlice podobnega nastanka kot
meanderski Zlebovi na stropu nekaterih jam (npr. Svete jame pri Orehku ali Zavrske
jame — Grotte Villa nova, v vasi Zavrh v Terski dolini v Beneski Sloveniji), ki so
nastali, ko je tekla prenikajoca voda med ilovnato zapolnitvijo in nagnjenim stropom.
Tudi ti zlebovi imajo gladke stene. So pravzaprav zrcalna slika zaobljenih Skrap,
ki nastajajo v apnencih pod prstjo.

Korozijskim kotlicam so podobni negativi psevdoS8kavnic, ki jih prav tako naj-
demo pod odejo zemlje kot podtalne kragke oblike (I. Gams, 1971).

Oba glavna prostora, prva in druga dvorana, sta vi§ja kot Siroka ali dolga
in sta v zasnovi dve vedéji brezni. Zlasti prva se navzdol hitro zoZuje in dobi
kmalu pod betonsko potjo obliko galerije, ki je pri dnu Siroka komaj kak
meter. Prvo dvorano bi lahko imenovali tudi Zakapano dvorano, po kapnikih
in stenski sigi. Tu je pod stropom tudi nad meter visok kijast stalagmit (sl. 4),
ki z rastoco debelino proti vrhu nakazuje zmanjSanje vodnega pretoka. Na
vzhodni steni je (pri t¢. 4) nekaj manjsih sigovih zaves in posebna oblika, ki
smo jo v Postojnski jami imenovali cigaro (Gams, 1968). Vodo dobiva pod
pritiskom iz zasigane stene. Zato je sigova tvorba kot priras¢ena na steno in
nima rastoc¢ega vrha. Tik nad potjo je na stropu tudi skupina nekaj decimetrov
dolgih stalaktitov, katerih nastavki so ekscentri¢ni. Verjetno je to posledica
rasti nad nekdanjo jamsko zapolnitvijo, o kateri bo govora dalje spodaj.

Obe dvorani veZe meter Siroka ozina z vidnimi sledovi vodnega toka pod
stropom in pri tleh. Na dnu oZine je ilovnat prag, tako da prenikajo¢a voda
na dnu obeh dvoranic lofeno ponira.
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Druga dvorana ima Sir§e dno, ki pa je umetno zviSano in zravnano. Je iz
podornega skalovja in ob srednji vodi je sliSati pretakanje vode v nedostopnih
globinah. Ob visoki vodi je dno ve¢ metrov visoko preplavljeno in je najvedja
poplava prekrila celo betonsko pot. Da bi dosegli jaSek s stalno curljajoco
vodo, so domZalski jamarji napravili v juZnem koncu dvorane rov, ki je raz-
kril tektonsko drso.

Strop in deloma zahodna stena Druge dvorane sta najée$te gladka in ja-
masta. Jamice so nekaj pedi §iroke. Na eni strani imajo bolj strm rob, gre torej
za fasetam podobne oblike. Za take oblike uvajajo tudi ime — vdolbki. Vdolb-
ki nastajajo na apnencu, ki je pokrit z odejo zemlje (I. Gams, 1971).

Da je bila jama svoj Cas zares zapolnjena do vrha, pri¢ajo ostanki ilovice.
V laboratoriju Oddelka za geografijo FF smo s pipertiranjem analizirali tri
vzorce te ilovice. Prvi vzorec je iz dna prve dvorane, drugi iz praga med prvo
in drugo dvorano, tretji vzorec pa je bil vzet nad sigovim slapom pri to¢ki 7,
torej blizu stropa nad razgledi§¢éem na vrhu stopnic.

Ca.(/iO: PH (KCI) Grobip;—s-elcirobni Mel Glina
Prva dvorana . . . . . . ... 49 6,74 2,64 22,16 45,0 30,2
Druga dvorana . . . . . . . . 85 6,8 1,5 24,25 39,0 35,2
Nad razglediséem S 7,4 0,27 25,5 34,0 40,2

Po teksturi so si vzorci — sestavlja jih melnata ilovica — precej podobni.
Zaradi majhnega deleza glinaste frakcije ne moremo soditi, da bi bila ilovica
sprana s kraSkega povrSja. Mogla jo je nanesti potoéna voda z nekraske oko-
lice.

Izvor vode, ki se je pretakala skozi jamo, gre iskati domnevno v oligocen-
skih neprepustnih kamninah zahodno od doline z gradom Krumperkom. Se-
danja dolina med oligocenom in krednim apnencem je po tem naziranju mlaj-
Sa od jame. Ker je dno doline pod gradom v n. v. 312 m, vhod v jamo po top.
karti 1:25.000 pa okoli 330 m, torej 18 m viSe, je rafunati s precejSnjo sta-
rostjo jame.

Ko je bila Druga dvorana zapolnjena z ilovico do stropa, je prenikala va-
njo voda skozi rov v severozahodnem in skozi kamin v jugovzhodnem delu
dvorane. Na ilovnato podlago je odloZila plasti sige. Ko pa je bila ilovnata
podlaga erodirana, je pritrjena siga na stenah obvisela v zraku. Ob nadalj-
njem zniZanju ilovnatega dna je nastal sigov vr§aj, ki so nanj poloZene stop-
nice tja do konCnega razgledii¢a. Zapolnitve so ohranjene tudi v $tevilnih
vdolbkih, zlasti v severozahodni steni.

Ostale stene in strop je agresivna kapnica drobno korozijsko naZzrla. Pone-
kod v zahodni steni je izdolbla manj$e jamice in $krapam podobne izjede. Mo-
rebiti je vzrok za novo agresivnost vode v spremenjenih razmerah na povrsju
pod vplivom ¢loveka. Na drugih mestih dvorane je prenikajota voda sigotvor-
na. PrenikajoCa voda, ki pada na kapnik, prikazan na sl. 4, je imela v zadetku
maja leta 1971 10,4°N celokupne, 8,9° karbonatne, 8,1° kalcijeve in 2,20 N
magnezijeve trdote. Kjer sigotvorna voda ploskovno prenika skozi navpi¢no
steno ali skozi sigovo skorjo, rastejo tako imenovani sigovi izrastki, to je
majhne jezevim bodicam podobne, nekaj centimetrov dolge tvorbe. Na sigo-
vem vr$aju pa ne manjka sigovih ponvic.

V stenah obeh dvoran je veé strmih ali navpi¢nih razpok in $pranj, ob
katerih so se zaradi notranjih pritiskov, nastalih ob nastanku votline (po-
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dobni pritiski se javljajo v rudniskih jamah) odlo¢ili in ponekod tudi posedli
skalni bloki. Najlep$e so te razpoke vidne v zahodni steni Druge dvorane.

Zasnova vse Zelezne jame je dvojno, z galerijami povezano brezno, ki se
je poglabljalo skupno z zniZevanjem erozijske baze v SirSi okolici gorjuskega
krasa ter se razsirjalo ob stiku z naplavino. Proti tem dvem breznom so tudi
usmerjeni sedanji in nekdanji vodni tokovi, ki prenikajo skozi strop.

Zelezna jama je klimatsko statodinami¢na. Z zunanjim svetom komuni-
cira predvsem pozimi skozi prvotno vhodno brezno. To je pozimi dihalnik, ob-
enem pa se skozenj nateka v jamo hladneji zrak. Poleti je bila jama prvotno
dokaj stati¢na. Zdaj omogo¢a umetni vhod, ¢e so vrata odprta, skromno kroze-
nje zraka. Dne 12. 5. 1971 ob 16. uri so bili z Assmannovim psihometrom in
anemometrom izmerjeni naslednji podatki: zrak pred jamo 19,8° C, rel. vlaga
56 9/, Druga dvorana na vrhu 8,6°C (100 vlaga), pri dnu 8,3°C. Skozi
vhodna vrata je v spodnjih dveh tretjinah odprtine pihalo iz jame 14 m?
zraka na minuto.

Sl 4. Zelezna jama, Prva dvorana. Pod skalo v obliki kamelje glave vidimo $pranjo,
ki poteka vzporedno z Vhodnim rovom. Ob Spranjah (desno, spodaj) se je hribina
posedala proti dnu dvorane. Foto: I. Gams
Fig. 4. Cave Zelezna jama, First Hall. Bellow the rock in form of camel head we
see a fissure which goes parallel to the Entrance channel. By the fissures (right,
lower corner) the subsidence of the rocky mass to the bottom of the First Hall
occurs. Photo: I. Gams
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Pozimi je vertikalna t{emperaturna stratifikacija jame precejdnja.
14. 3. 1971 je znaSala zra¢na temperatura na vrhu Druge dvorane 9,3° C, pri
tleh pa 7,59C. Ker se skozi vhodno brezno pritekajoéi zrak pozimi v jami
segreva, su$l stene. Zato tudi lahko rastejo sigovi izrastki, omenjeni v prejs-
njem odstavku.

Ceprav je Zelezna jama majhna, so njene drobne oblike pestre. Od evaku-
acijskih oblik so zastopani vdolbki, fasete, korozijske kotlice, ostanki efora-
cijskega pretnega prereza rova in galerija. Od akumulacijskih oblik pa so
redkejsi stalagmiti in stalaktiti, sigovi izrastki, ponvice, manjSe zavese, po-
sebna oblika-cigara. HvaleZna je za $tudij oblik, ki jih zapustijo faze zapolnit~
ve. Po mojem so bile te oblike doslej v speleologiji zanemarejne in §e niso
dovolj preulene. Prav tako je jama zanimiva zaradi razpok, ki nastajajo za-
radi razbremenitve teZe ali zaradi pritiskov na stene veé¢jih votlin.

Summary

THE CAVE ZELEZNA JAMA

Zelezna jama (Fig. 1) is a commercialized cave at the village Gorju$a south of
Dob (on the road Ljubljana—Celje) and east of the town Domzale (Eastern Gorenj-
sko). It is situated close to the hut of the Caving Club DomZale which rules the
cave. The cave entrance is at the bottom of a doline and it is hollowed out in the
nonstratified oretaceous limestone. Although its lenght is only 86 m are the microforms
very heterogenous. According to author’s view the fissured rock near to the entrance
is due to the discharged gravity occured when the doline has been growing. The
joints and fissures in the walls of the interior halls are due fo mass pressure caus-
ed by growing underground hollow, and to the subsidence of the rocky mass (Fig.
4). At researching a special attention was paid on a kind of scallops which are due
to corrosion in limestone in contact with the loam silt (Fig. 2 and 3). There are
many forms which show the ancient aggradation phase in the cave development.
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Osole Franc, Babja jama, zatociSée ledenodobnih lovcev.
NaSe jame, 13 (1971), Ljubljana, 1972, 1it. 2.

Sistematiten odkop v vhodnem delu Babje jame (pri
Domzalah — Slovenija) 1. 1968 je pokazal holocenske plasti,
pod njimi pa pleistocenski gru$¢ in rumenkasto rjavo ilovico.
V dveh manjsih kuriSéih z ogljem iglavcev in listavecev so
bile razbite kosti losa, pragoveda, jelena, lisice, bobra in
alpskega svizca. Najdeno kameno orodje (23 kosov) pripada
epigravettienu. Ves kulturni horizont sodi v toplej$i presie-
dek poznega glaciala (allertdski interstadial).

BABJA JAMA, ZATOCISCE LEDENODOBNIH LOVCEV

FRANC OSOLE, JAMARSKI KLUB LJUBLJANA - MATICA, LJUBLJANA
KATEDRA ZA KVARTAROLOGIJO UNIVERZE

MreZa paleolitskih postaj, to je najdi§¢ s kulturnimi ostanki ledenodobnih
lovcev, se na Slovenskem sicer poclasi, a nenehno zgoséuje. Kljub temu pa
ostajajo $Se vedno dokajSnje praznine, ki so bodisi posledica neraziskanosti
bodisi za Zivljenje tedanjih ljudi neugodnih geologkih in geomorfoloskih prilik
terena. Tako praznino predstavlja tudi ljubljanski prostor. Vzroke za njen obstoj
je prikazal S. Brodar v razpravi »Ledenodobni ¢lovek na ljubljanskih tleh«
(1955, 223—242). Avtor ne vidi razlogov, ki naj bi odvracali ledenodobne lovce
na njihovih pohodih, da ne bi sledili divja¢ini na Barje in Ljubljansko polje.
Da pa tu ni najti sledov njihovih tabori&¢, ki so bila zaradi odsotnosti kraskih
jam tu na prostem, je krivo vso ledeno dobo trajajofe ugrezanje tal. Cim hi-
trejSe je bilo grezanje, tem hitreje so vode zasipavale kotlino. Danes vemo,
da so pleistocenski sedimenti v ljubljanski kotlini debeli prek sto metrov.
Plasti s paleolitsko kulturno ostalino lahko torej pri¢akujemo le v veéjih glo-
binah, ki so pa prakti¢no nedosegljive. V teh okoli$¢inah so odkritja paleoli-
tika z nepogreznjenega obrobja toliko bolj dobrodosla, saj se da iz njih skle-
pati, kaj vse lahko vsebujejo globoko pogreznjene plasti v sami kotlini.

Prva paleolitska najdba iz neposrednega obrobja Ljubljanske kotline je
rogovje severnega jelena z umetnimi vrezi iz glinokopa pri Vrhniki. Nasli so ga
1. 1905 v globini dveh metrov, neposredno pod modro ope¢no glino v drobno-
pesteni plasti. Najdba, ki je na Zalost izgubljena, sodi po mnenju S. Brodarja
(1955) v kon¢no obdobje wiirmskega glaciala, ko je zaradi najostrejSe klime
na Barju prevladovala tundra. Iz tega obdobja poznamo v Zahodni in Srednji
Evropi magdaléniensko kulturno stopnjo, ki jo pri nas nadomestuje tardi- in
epigravettien. Zelo verjetno iste starosti in iz iste kuliurne stopnje je najdba
skoraj popolnega okostja mamuta in z njim odkrit kremenov mikrolit iz Nevelj
pri Kamniku. Odkritje datira iz leta 1938 (F. Kos, 1939, 25—65), sodi pa
kljub oddaljenosti Se k SirSemu cbrobju Ljubljanske kotline. Obe omenjeni
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Osole Franc, Babja jama, the Shelter of Pleistocene Hunters,
NaSe jame, 13 (1971), Ljubljana, 1972, lit. 2.

In 1968 by the systematical digging in the entrance
part of Babja jama (near DomZale — Slovenija) Holocene
layers, under them Pleistocene gravel and yellow-brown
clay were found out. In two smaller conifers and broadleafs
charcoal hearts broken bones of elk, bovides, hart, fox, bea-
ver, and alpine marmot were discovered. The found stone
tools (23 pieces) belong to Epigravettien. The whole cultural
horizont belongs to interstadial of later glacial (Allerdéd in-
terstadial).

paleolitski postaji sta na planem. Dokazi o-¢lovekovi prisotnosti so v. obeh
primerih tako skromni, da komaj zadoS¢ajo za dokaz paleolitske postaje. Ne-
ugodna pa je Se ta okoli§¢ina, da izvirajo najdbe na Vrhniki in v Nevljah
iz naplavljenih sedimentov, kar lahko vzbudi dvome o primarni legi najdb.
Zato je vsako paleolitsko jamsko najdis¢e s kolikor toliko jasno stratigrafijo
in z vsaj minimalnim $tevilom tipi¢nih orodij s tega podrocja toliko bolj po-
membno in zaZeleno. Nedavna sistemati¢na izkopavanja v Babji jami nad
Dobom so pokazala, da je bilo v njej odkrito tako najdisce.

Babja jama leZi okoli 1700 m jugozahodno od Doba pri DomZalah in je
le nekaj metrov oddaljena od Jamarskega doma pri vasi GorjusSi. Izoblikovana
je v zgornjih krednih, mo¢no zakraselih apnencih, ki se pojavljajo kot manjse
krpe na skrajnih- zahodnih obronkih zasavskega hribovja, ki tvori vzhodno
obrobje Ljubljanske kotline. Vhod v jamo, od koder je lep razgled na dolino
in grad Krumperk, je obrnjen proti zahodu in lezi okoli 34 m mad dolinskim
dnom v nadmorski vi$ini 346 m (glej sl. 1). Okoli 18 m dolg, v popreéju le
2m S§irok, dokaj zavit nekdanji podzemeljski vodni rov ima dve odprtini.
Proti dolini obrnjeni dejanski vhod je bil pomaknjen nekoé¢ najmanj 10m
proti zahodu. Zaradi ruSenja zunanjega roba jamskega stropa, se je pomaknil
ze za toliko nazaj. O tem pri¢ajo previsne skalne stene na desni strani pred-
jamskega prostora. Druga odprtina, ki se nahaja na nasprotnem koncu jame,
je le stropni udor. Predjamski prostor je bil v bliznji preteklosti nekoliko pri-
rejen, da je bil laZji dostop v samo jamo. Ta adaptacija pa je prizadela le
najmlajSe, Ze holocenske plasti. Tudi v manjsi dvoranici takoj za vhodom so
opazni manj$i posegi v prvotno izoblikovanost jamskih tal. Zgrajen je bil
nizek lo¢ni zid ob levi jamski steni. Brzkone:je jama sluzila v preteklosti kot
varno skrivali$¢e, mogoce prebivalcem krumperskega gradu!

Ugodna lega jame, lahek dostop, njena izoblikovanost in druge okolis¢ine
so dale pobudo, da je bila s pomoc¢jo domzalskih jamarjev spomladi 1. 1967
skopana manj$a sonda tik pri jamskem vhodu. Namen sondiranja je bil ugo-
toviti ali se ni v jamo zatekal ledenodobni lovec in v njej zapustil vidne do-
kaze svojih obiskov. Dejansko so bili odkriti nekako v globini 1,80 m fragmenti
fosilnih kosti veéjih sesalcev, lesno oglje in celo odbitek kremena. Te najdbe
so bile zadosten dokaz o bivanju feosilnega ¢loveka v jami. Ze naslednje leto,
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v poletnih mesecih 1968, je bil izveden nacrtni odkop te nove slovenske pa-
leolitske postaje, prvega tovrstnega jamskega najdiS¢a na obrobju Ljubljanske
kotline. Izkopavanje je med drugim pokazalo, da so se ledenodobni obisko-
valci jame zadrZevali le v njenem vhodnem, Se z jamskim stropom prekritem
delu. Skalne stene se namre¢ takoj za vhodom pod dana$njimi jamskimi tlemi
tako zblizajo, da ostaja med njimi le ozka, neprehodna Spranja. Notranjost
jame je bila zaradi tako utesnjenega prostora za bivanje neprimerna.

Z odkopom je bil pri jamskem vhodu razgaljen prek 6 m globok profil,
ki izkazuje naslednje plasti:

1. Zelo temno siv humus z grusS¢em- in skalami, deloma prekrit z ruSo.

2. Temno rjava ilovica z debelejS$im gruS¢em in skalami.

3. Temno rjava ¢ista ilovica, ponekod vetje podorne skale.

4. Rjava ilovica z redkim debelejSim gruSéem in skalami.

5. Debel apnencev grus¢ s skalami in temno rumenkasto ‘rjavo ilovico.
Nekako v sredini 3m debele plasti se je nahajal paleolitski kulturni horizont,
viden mestoma kot temnej$a proga (kurisci).

6. Trdna breca, s sigovim lepilom zlepnjen debelej$i grusé. Pod bredo se
grud¢ nadaljuje. Skalno dno ni bilo doseZeno.

Plasti 1 do 4 so bile ohranjene le na straneh profila. V sredini so bile
odstranjene pri Ze omenjenem urejanju dostopa k jami.

Sl. 1. DomZalski jamarji pri kopanju poskusne sonde pred vhodom v Babjo jamo

Abb. 1. Hohlenforscher aus Domzale bei der Ausgrabung einer Sonde vor dem
Eingang in die Hohle Babja jama

NaSe jame, 13 (1971)



38 Osole Franc

Izkopani paleolitski inventar sestoji iz 23 kamenih artefaktov in odbitkov,
ki so po velini iz raznobarvnega dobrega kremena (kresilnika). Med orodji
prevladujejo bolj ali manj retuSirane kline (Tab. I, sl. 1—4, 7, 9, 10). Tenko
praskalo na retuSirani klini (Tab. I, sl. 6), konvergentno strgalo, ki prehaja
terminalno v atipi¢no ostrolo¢no praskalo (Tab. I, sl. 8), dva mikrolita (Tab.
I, sl. 5; 11), od katerih ima prvi grbino na otopelem robu ter nekaj atipi¢nih
vbadal dopolnjuje tipoloSko sliko orodnega inventarja iz Babje jame. Ste-
viléno je sicer skromen, tipoloSko pa toliko znacilen, da ga je mogoée brez
pomisleka prisoditi zelo kasni gravettienski kulturni stopnji.

V kulturnem horizontu je bilo odkritih sorazmerno precejsnje Stevilo
kostnih fragmentov in izoliranih zob pleistocenske favne. Prelomi na kosteh
so stari in ostri, tipi¢ni za ostanke lovskega plena. Favnisti¢ne ostanke je doloéil
I. Rakovec in ugotovil naslednje vrste: bober (Castor fiber), alpski svizec (Mar-
mota marmota), lisica (Vulpes vulpes), navadni jelen (Cervus elaphus), los
(Alces alces) in pragovedo (Bos seu Bison). Najve¢ kostnih fragmentov in zob
in nekega listavca (bukev ali javor).

Ce strnemo v kratek povzetek vse podatke in opazovanja, ki smo jih
zbrali pri dosedanjih izkopavanjih v Babji jami, ugotovimo naslednje. V jamo
se je zatekal ledenodobni lovec v koné¢ni fazi mlajSega wiirma, verjetno v eni
od toplejsih oscilacij poznega glaciala (bdlling ali allerdd), to je nekako pred
12.000 leti. V prid taki €asovni opredelitvi govore poleg drugega tudi favni-
stiéni ostanki, med katerimi ni arkti¢nih zastopnikov, od visokogorskih pa le
redek alpski svizec. Tudi prisotnost oglja listavcev podkrepljuje tako krono-
losko interpretacijo. Odkritemu paleolitskemu orodnemu inventarju je prav
lahko najti analogije v epigravettienski materialni zapus$¢ini na Krasu. Iz tega
sledi, da se niso zadrZevali poznoglacialni lovci le na kraskih planotah, ampak
so na svojih pohodih prekrizarili verjetno vso Slovenijo. V jamah, ki so bile
manj primerne za bivanje, kot je npr. Babja jama, so se zadrzevali le krajsi
fas, le mimogrede. Odkritje paleolitika v Babji jami pa je resno opozorilo,
da je treba posvetiti Stevilnim jamam tega okoliSa ve¢ pozornosti. Izklju¢eno
namre¢ ni, da bi tu odkrili tudi bogatejSo paleolitsko postajo, ki bi s svojo
vsebino bistveno dopolnila naSe znanje o prvih prebivalcih Slovenije.

Tab. 1. Epigravettienska kamena orodja iz Babje jame
Taf. 1. Epigravettien-Steingerite aus der Hohle Babja jama
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"Zusammenfassung

DIE HOHLE BABJA JAMA, EIN ZUFLUCHTSORT
DER EISZEITLICHEN JAGER

Der Verfasser berichtet in einem vorliufigen Bericht iiber die allerwichtigsten
Forschungsergebnisse in der Hoéhle Babja jama bei Domzale (15km NE von Ljub-
ljana — Slowenien). D1e nur 18 m lange und durchschnittlich 2m breite Hohle ist
in oberen Kreidekalken in der Seehdhe von 346 m entstanden. Eine planmaissige Er-
forschung und Ausgrabungen fanden im Jahre 1968 beim Hohleneingang statt. Unter
den sterilen holozénen Schichten lag eine rund 3m diocke, mehr oder weniger Lehm
enthaltende pleistozdne Kalkschuttschicht. Ungefidhr in der Mitte dieser Schicht
(ca. 1,80 m unter dem Hohlenboden) wurde ein  jungpaliolithischer Kulturhorizont
festgestellt. Da wurden 23 Steingerite (Klingen, Kfatzer, Mikrolithe usw.) entdeckt,
welche typologisch nur dem Epigravettien zuzuweisen sind. Zwei kleine Feuerstellen
mit Holzkohlenresten von Nadel- und Laubbiumen waren mit zertrimmerten Tier-
knochen und Zihnen, die als Jagdreste des eiszeitlichen Menschen zu deuten sind,
umgeben, Folgende Tierarten wurden festgestellt: Castor fiber L., Marmota mar-
mota L., Vulpes vulpes L., Cervus elaphus L., Alces alces (am h#ufigsten) und Bos
seu Bison. Chronologisch weist der Verfasser die gesamte Kulturschicht dem Spéat-
glazial — der &lteren und jiingeren Dryaszeit zu, wihrend der dazwischen liegende
Epigravettienhorizont der Allerdodinterstadialzeit angehort.
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Drovenik Bozo, O jamski favni DomZal in Moravé. ! Nase
jame, 13 (1971), 41—44, Ljubljana, 1972, lit. 7.

Sestavek govori o zgodovini biospeleolo§kega razisko-
vanja na domzZalsko-morav§kem krasu. Navedeni so vaznej-
§i raziskovalci favne. Doslej so najbolje preucili jamske hro-
$Ce, ostale skupine jamskih Zivali pa manj. Podane so smer-
nice za nadaljnje Dbiospeleolo$ke raziskave na osamelem
krasu okoli Domzal.

O JAMSKI FAVNI DOMZAL IN MORAV(

DROVENIK BOZO, JAMARSKI KLUB LJUBLJANA-MATICA, LJUBLJANA
INSTITUT ZA RAZISKOVANJE KRASA SAZU, POSTOJNA

Kras v okolici DomzZal in Moravé je bil Ze zelo zgodaj privlaten za raz-
iskovalce jamske favne. Med prvimi jo je raziskoval prirodoslovec F. J.
Schmidt. V Dolgi jami pri DomZalah je naSel slepega hroscéa Adelops
freyeri, opisanega po L. Millerju 1 1855. Za to najdbo so sledila Se odkritja
jamskih polZev, hroStev in drugih jamskih Zivali. Takrat so nabirali bicloski
material Se H. Hauffen, S. Robi¢, C. DezZzman, F. Erjavec in
I SeSek. B. Kiauta (1960/61, 214) omenja zapisek 1. Tuska, ki je
dne 19. marca 1954 opisal svojo pot v ThanSco jamo. I. TuSek je tako kot
drugi nabiralci zbiral material za F. J. Schmidta. V te kraje je nekajkrat
prisel tudi nemsSki prirodoslovec G. Joseph, ki je dobival material S. Ro-
bita in'I. Seska, dveh najbolj prizadevnih nabiralcev jamske favne na
domzalsko-moravSkem krasu.

Naslednjo skupino raziskovalecev so sestavljali J. Stussiner, A.
Gspan,-J.Staudacher in H Krauss. Njihovo delo nadaljuje razisko-
valec jamskih hroStev E. Pretner.

Prva odkritja jamskih Zivali na DomZalskem so torej vezana na F. J.
Schmidta, ki je okoli sebe zbral firok krog zbiralcev. Med te sodi tudi
Zupnik S. Robié. Imel je celo lastno zbirko hroscev, shranjeno danes v ljub-
ljanskem muzeju. Po njem se imenuje tudi veé Zivali, ki so bile opisane iz
naSega ozemlja, tako npr.: Ceuthmonocharis robici Ganglbauer. S. Robi¢ je
bil zbiralee, ni pa sam opisoval odkritih vrst. Material je predajal razli¢nim
strokovnjakom-biologom. Robi¢u in drugim biologom je pomagal zbirati
jamske Zivali tudi meZnar I. SeSek, ki pa je Zivali le slabo poznal. Naredil
je veliko zmedo nahajali§¢ jamskih Zivali. Vse Zivali iz razliénih jam je
zbiral le v eno stekleni¢ko. V isti stekleni¢ki so se znaSle jamske Zivali iz
Krima, Borovnice in Lubnika ter z domZalskega krasa. Zato Se danes v neka-
terih znanstvenih delih zasledimo napatne lokalitete jamskih Zivali iz dinar-
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Provenik BoZe, About Cave Fauna near Domzale and Mo-
ravée. NaSe jame, 13 (1972), 41—44, Lit. 7.

In the article the history of biospeleological explora~
tions in the karst of Domzale and Moravée is treated. Most
important explorers of the fauna are cited. The best were
studied cave coleopters, while other groups of cave animals
less. The directions for further biospeleological explorations
in the isolated karst near Domzale are done,

skega krasa za domZalsko-moravsko podro¢je, tako npr.: za hros¢a Typhlotre-
chus bilimecki hacqueti Sturm in raka enakonoZca Titanethes albus Schiddte.
Podobna zmeda je bila pri vrstah rodu Ceuthmonocharis Jeannel, o ¢emer bo
govora dalje spodaj. )

Schmidtov udenec H. Hauffen se je posebno ukvarjal s podzemelj-
skimi mehkuZci. V porotilih kranjskega muzejskega drustva je porofal o raz-
iskavah na Kranjskem, kjer omenja tudi 8 jam iz domZalske okolice (H. Hauf -
fen, 1858). Njegovo zbirko hrani danes ljubljanski muzej.

Po drugi svetovni vojni so na domzalsko-moravskem krasu delali Se bio-
speleologi J. Bole, B. Sket, F. Velkovrh. Razen jamskih hroSéev so
ostale skupine jamskih Zivali tega podroéja, npr. raki, pajkovei slabo obdelane.
Zato v tem sestavku lahko podam najve¢ podatkov le o jamskih hro3&ih.

Med mehkuzei (Mollusca) so v okolici DomzZal in Morav¢ zastopani polZi
{Gastropoda) v jamah in izvirih. V izvirih Zivi ve¢ vrst polZev kot v jamah.
Med kopenskimi polzi so vrste iz roda jamicarjev (Zospeum). Iz IhanSce pri
Brdu je bil opisan Zospeum amoenum Frauenfeld. V skoraj vseh jamah okoli
Domzal Zivi vrsta Zospeum alpestre Freyer, le v nekaterih jamah, npr. v Dolgi
jami pri Podretju pa vrsta Zoospeum lautum Frauenfeld. V izvirih okolice
Domzal in Moravt Zivijo Hauffenia erythropomatiac Hauffen, Iglica hauffeni
Brusina in rod Paledilhiopsis z zanimivo obliko hiSice. V izviru Rate je bila
najdena Paladilhiopsis robiciana Clessin, sicer pa Zivi tukaj §e mnogo drugih
vrst polZev, ki $e niso opisane. Razvozljati bi bilo treba nacin Zivljenja vrste
Acicula stussineri Boéttger iz Volaufovega kevderca in pred meko jamo na
Sumu pri DomZalah. V nasprotju s prvimi najditelji namre¢ sedanji malakologi
menijo, da ni prava jamska Zival, ker le rije pod zemljo.

Med jamskimi raki domZalsko-moravike okolice sta znani dve skupini,
postranice (Amphipoda) in enakonoZci (Isopoda). Postranice rodu Niphargus Se
niso obdelane. Zive v izvirih in jamah, prav tako kot raki enakonoZci. Sam
sem videl rake rodu Androniscus v teh jamah. Pri nas jih doslej Se nih¢e ne
preutuje.

V katalogu jamskih Zzivali (B. Wolf, 1936, 338) je omenjen jamski pajek
Troglohyphantes polyophthalmus Joseph iz Ihan3¢e pri Brdu. Ta rod Zivi Se
v drugih jamah, nekje celo z dvema razli¢nima vrstama.
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Med paS¢ipalei (Pseudoscorpionidea) je v domZalsko-moravikem krasu za-
stopan Neobisium brevipes J. Frivaldszky v jami Ihan3ci (B. Wolf, 1936,
338). Stonoge (Myriapoda) so zastopane z vrsto Gervaisia costata Waga v Lov-
ridnikovi jami in Dolgi jami (B. Wolf, 1936, 337).

O jamskih kobilicah, ki Zive v vseh jamah na DomZalskem in Moravikem,
je le malo podatkov. Tu Zivita vrsti Troglophilus cavicola Kollar in Troglo-
philus neglectus Krauss (B. Wolf, 1936, 338, P. Us, 1970, 304), sicer raz-
Sirjeni po vsej Sloveniji.

Wolfov katalog (B. Wolf, 1936) omenja tudi Stevilne kolembole (Col-
lembola), vendar ne vem, e gre za prave prebivalce jam ali le za troglofile.

Med najbolj $tevilnimi prebivalci podzemlja Domzal in Moravé so jamski
hro$é¢i (Coleoptera). Rod Ceuthmonocharis je tu endemna zival. V tukajsnih
jamah Zive vrste: C. freyeri L. Miller, C. robici Ganglbauer in C. pusillus
Jeannel. Starejsi viri navajajo vrsti C. freyeri L. Miller in C. robict
Ganglbauer iz istih jam, kar je popolnoma napa¢no. To je dokazal E.
Pretner (1058, 265—284), ko je ugotovil, da Zivi vrsta C. freyeri L. Miller
le v Podreki in Dolgi jami, C. robici Ganglbauer pa v vseh drugih jamah.
Podvrsta C. robici staudacheri J. Miiller je omejena le na BoStonovo jamo pri
Zalogu in Opresnikovo jamo nad Studencem. V Lovrisnikovi jami pri Zg. Ko-
sezah Zivi Ceuthmonocharis pusillus Jeannel. Tudi ta vrsta je bila razisko-
valcem jamskih hroStev dolgo ¢asa uganka. Po R. Jeannelu (1924, 343) sta
bili znani le samici iz jame pri- Trebnjem in iz neke jame na Opatovi gori v
Gorjancih. Tod jo je E. Pretner zaman iskal. Kontno je maSel prve samce
te vrste v Lovrisnikovi jami pri Zg. Kosezah. R. Jeannel je potrdil iden-
tiénost teh Zivali z opisano vrsto. Domnevamo, da je A. Gspan, ki je dal
Jeannelu samicki, zamenjal lokalitete. Mnogi poznavalci jamskih Zivali so
dolgo mislili, da je rod Ceuthomocharis zastopan v vseh tukaj$njih jamah le
z eno samo vrsto, ki moéno variira. H. Miuller (1857, 70), ki je tudi sam
zbiral jamske Zivali po domZalskih jamah, je prvi ugotovil veé¢ vrst tega rodu.

V jamah in pod kamni Zivi na DomZzalskem Se majhni slepi hro3¢ Ba-
thyscia montana Schiédte in podvrsta Bathyscia montana forticornis Joseph,
ki je opisana iz Celerjeve jame pri Moravcah.

Med jamskimi hro§¢i-brzci sta razsirjeni slepi endemni vrsti Anophthal-
mus schaumi schaumi Schaum in A. micklitzi fallaciosus J. Miuller. A. schaumi
schaumi Schaum je zelo redek, opisan pa je iz Dolge cerkve pri Zg. Javor3éici.
A. micklitzi fallaciosus J. Miller je bolj pogost, opisan pa je iz neke jame pri
Skocjanu.

Iz neke majhne jame blizu Dolge jame je opisan slepi hros¢ kratkokrilec
Glyptomerus cavicola Miller. Po Sloveniji je precej razSirjen. V jamah dom-
Zalsko-moravike okolice Zivita Se dve troglofilni vrsti Laemostenus schrei-
bersi Kister in Troglorrhynchus anophthalmus Schmidt.

Iz povedanega lahko sklepamo, da je jamska favna na osamelem Kkrasu
DomZal in Morave¢ zelo bogata. To nam dokazujejo Stevilne Zivalske vrste,
posebno hro$é¢i in polZi. Potrebno bo 3¢ mnogo biospeleoloskih raziskovanj, da
bomo prisli do bolj popolnega pregleda vseh jamskih Zivali, ki Zivijo na tu-
kajinjem krasu.
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Résumé

SUR LA FAUNE CAVERNICOLE DANS LES ENVIRONS DE DOMZALE
ET MORAVCE

Les explorations biologiques dans le karst de DomZale et Moravte ont commencé
assez t0t, parceque la région se tfrouve dans les environs de Ljubljana, qui était
déja en la seconde moitié du 19éme siécle des biclogues. F. J. Schmidt,
marchand et naturaliste enthousiasmé, assemblait autour de soi plusiers amateurs,
lesquels raccoitaient aussi des animaux cavernicoles. Cétaient: N. Hoffmann,
H. Hauffen, F. Erjavec, S. Robié, 1. Se§ek Hauffen, s'occupant surtout
des mollusques, a visité aussi de grottes de DomZale et Moravle. Les plus actifs de
cette région étaient le prétre Simon Robié ef Ivan Se§ek, sacristain de Skocjan.
Robié¢ possédait une collection de coléopieres qui se trouve aujourd’hui dans le
Musée de Ljubljana. Il a découvert beaucoup des nouvelles éspéces, lequelles por-
tent son nom, mais il ne les avait pas décrit. Se3$ek méme recueillait les coléop-
téres, mais naturellement il ne les connait pas trés bien. 11 visitait aussi les grottes
sur les monts Krim et Lubnik et prés de Borovnica. C’est pourquoi il y a des auteurs
qui ont cité pour cette région quelques éspéces des grottes du karst dinarique. Plus
tard aussi J. Staudacher, A. Gspan, J. Stussiner, et H . Krauss visi-
taient cette région. La problématique de répartition des coléoptéres a résolu E.
Pretner. Dans le temps récent y exploraient J. Bole, E. Pretner, B. Sket,
et F. Velkovrh, Bien que la région de DomZale et Moravée soit un karst isolé,
sa faune n’est pas plus pauvre dautres régions karstiques. Les éspeéces les plus
importantes des gastropodes sont: Zospeum amoenum Frauenfeld, Z. alpestre Fre-
yer, Z. lautum Frauenfeld, Hauffenia erythropomatia Hauffen, Iglica hauffeni Bru-
sina, Paladilkiopsis robiciana Clessin, et Acicula stussineri Bottger. Les crustacés
cavernicoles sont représentés par les Amphipodes et Isopodes, pas encore examinés.
Les araignées cavernicoles sont représentées par Troglohyphantes. Les pseudoscor-
pions ne sont pas étudiés a fond. Les orthoptéres ont deux représentants: Troglo-
philus neglectus Krauss et T. cavicola Kollar. Les coléoptéres sont les plus nombreux
représentants du souterrain de DomiZale: Ceuthmonocharis freyeri (L. Miller), C.
robici (Ganglbauer), C. robici staudacheri J. Miller, C. pusillus Jeannel, Bathyscia
montana Schiodte, Bathyscia montana forticornis Joseph, Anophthalmus schaumi
schaumi Schaum, A. micklitzi fallaciosus (J. Miiller), Laemostenus schreibersi Kiister,
Troglorrhynchus anophthalmus Schmidt et Glyptomerus cavicola H. Miiller.
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Habe France, Nekatere speleoloSke znadilnosti osamljenega
. krasa Slovenije. NaSe jame, 13 (1971), 45—53,
Ljubljana, 1972, lit. 8.

V delih subalpske in subpanonske Slovenije se pojavija
osamljeni kras. Karbonatne kamnine paleozojske do neogen-
ske starosti so razgaljene v manjsih kraskih enotah. V 18
enotah osamljenega krasa poznamo doslej 317 jam (9% od
3500 registriranih jam na Slovenskem). Ti objekti le izjemo-
ma presegajo dolZzino 100 m in globino 50 m. Raziskujejo jih
jamarji iz Idrije, Kranja, Logatca, Ljubljane, Prebolda in
Slovenjega Gradca.

NEKATERE SPELEOLOSKE ZNACILNOSTI
OSAMLJENEGA KRASA SLOVENIJE

FRANCE HABE, JAMARSKI KLUB »LUKA CEC«,
INSTITUT ‘ZA RAZISKOVANJE KRASA SAZU,
POSTOJNA.

Pojem osamljenega krasa uvaja v slovensko krasko literaturo P. Habié¢
(1969, 79—091). Po njem imamo poleg Alpskega in Dinarskega krasa Se osam-
1ljeni kras v subalpskem in subpanonskem delu Slovenije. V tem krasu apnenci
in dolomiti ne grade veéjih sklenjenih povr§in, a so tudi razliéne starosti
od paleozoika do neogena. }

Za pravo Kkrasko pokrajino so znadlilni poleg podzemeljske vodne cirkula-
cije Se povrSinski in podzemeljski pojavi. Za osamljeni kras so znaéilni ponori
in izviri, ni pa povr$inskih kraskih oblik kot so kraska polja in uvale. Na
sorazmerno majhnih, lo¢enih zaplatah, kjer apnendevi skladi ne dosegajo take
debeline kot v Dinarskem krasu, so se mogli razviti le manjsi kraski pojavi,
vrtade, kotliéi, Zlebidje, jame in manjSe ponikalnice.

Osamljeni kras v subalpskem in subpanonskem predelu deli P. Habi¢
(1969, 68) v posamezne enote. Seveda pa je moral pri tej rajonizaciji poimeno-
vanje poenostaviti, tako da govori npr. o Skofjelogkem krasu, o Polhograjskem
krasu, &eprav imamo v teh pokrajinskih enotah krafke pojave testo omejene
le na dolo¢en manj$i del pokrajine. Pravilno bi pa& morali govoriti o krasu
v SkotjeloSkem hriboviju, ali o krasu v Polhograjskih dolomitih itd.

P. Habi¢ je nanizal 17 obmoé&ij osamljenega krasa od Matajurja v Alpah
do krasa Slovenskih goric v subpanonskem predelu. Na podlagi obstojetih
virov — katastra jam in le dveh del o osamljenem krasu dveh obmoé&ij (R.
Savnik in J. Gantar, 1959; B. Kiauta in F. Leben, 1960) bom po-
skuSal prikazati obstojete znanje o speleolodkih objektih osamljenega krasa.
Pregled naj rabi jamarskim enotam kot nekako napotilo za nadaljnje razisko-
valno delo (sl. 1).

Na zahodni slovenski meji so v Matajurskem krasu (Kolovrat, Matajur,
Mija) v viSinah od 1200 do 1600 m raziskane 3 jame in 2 brezni. Vetina teh
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Habe France, Some Speleological Characteristes of Isolated
Karst of Slovenia. NaSe jame, 13 (1971), 45—53,
Ljubljana, 1972, lit.'S.

In subalpine and subpannonian part of Slovenia isola-
ted karst is situated. Carbonate rocks of Paleozoic till Neo-
gene age are denuded in smaller karstic units. In 18 units
of this isolated karst 317 caves are known (9% of 3500 en-
registered caves in Slovenia). By these objects the lenght
of 100 m and the deepness of 50 m are exceptionally sur-
passed. The caves are explored by the cavers of Idrija,
Kranj, Logatec, Ljubljana, Prebold and Slovenj Gradec.

je na stiku fliSa in apnenca. So do 15 m globoke in do 45 m dolge. Iz skopih
podatkov ni razvidna niti njihova smer, niti morfoloska oblika. Na tem krasu
je pricakovati od 1000 m navzgor tudi Se druge jame, saj so tod na povrsju
razviti Stevilni kotli¢i in tudi vrtace.

V Tolminskem krasu, ki sega nekako od Volé in Prapetnega do Mosta na
So¢i ter Bace, so brda in planote vezane po 3 dolinah. Speleoloka bera je
tod majhna, saj poznamo v krednih apnencih z vhodi v vidini od 400 do 500 m
le 5 vodoravnih jam, dolgih od 9 do 80 m.

Vetje in z jamami bogatejSe je podrogje Sentvidkogorskega krasa v kotih
med Spodnjo Idrijco in Bafo. Od 7060 do 800 m visoko brezvodno planoto
oZivljajo Stevilne vrtace, vetje kraske kotanje in Stevilne jame. Tu je doslej
raziskanih 18 jamskih objektov (9 brezen in 9 jam) v viSinah od 700 do 850
metrov. Najved¢jo dolZino doseZe z 79 m Jama v Gridu v nadmorski visini 800
metrov, nekdanji vodni rov, ki je precej zasigan. Jame tega dela so popreéno
30 m dolge, najgloblje brezno pa meri 45 m.

Vzhodno od Kojce in Kozarskega potoka je Porezenski kras med Baco,
Idrijeo in Cerknico. Med 10 raziskanimi objekti z vhodi v viSinah od 425 m do
770 m je 8 jam, dolgih od 6 do 44 m. Svojevrstno speleolofko redkost pred-
stavlja 352 m dolga aragonitna Ravenska jama. '

Vojskarski ali Idrijski kras je na Vojskarski planoti (med Zg. Idrijco in
Kanomljo), med Kanomljo in Hotenjko na jugu in Srednjo Idrijco na severu
ter v kotu med Nikovo in Idrijco.

Kras na Idrijskem je razvit v ve¢ nivojih (P. Habi¢, 1968, 106). Spodaj
so v hidroloSkem smislu zakraseli kredni apnenci, prekriti s starej$imi kamni-
nami, kjer je precej apnencev in dolomitov. Tu se prepustne in neprepustne
plasti menjavajo Ze na kratke razdalje. Prevladuje povrSinska cirkulacija
brez veéjih sklenjenih kanalov.

Ker so jame osamljenega krasa na Idrijskem obdelane posebej (J. Car,
1972), bi v glavnem le podértali, da tudi tu nimamo razvitih vegjih jamskih

Sl 1. Jame in brezna osamljenega krasa
Fig. 1. Les grottes et abimes du karst isolé
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48 Habe France

sistemov, ampak le krajSe jame, dolge ne vel kot 40 m. Velja izjema je le
Hwvalova jama na Vojskarski planoti z dol?ino 102 m. Najgloblje brezno tega
podroéja dosega 45 m globine. V vsem Idrijskem osamljenem krasu je doslej
registriranih 46 jamskih objektov, od tega 23 jam in 23 brezen.

Ledinski kras ie dobil ime po naselju Ledine, ki leZi sredi kraSke planote
zahodno od Zirov. Mejo tega krasa bi potegnili na severu do Sovodenj in Po-
ljanske doline, na vzhodu do Zirovskega vrha, na jugu pa bi zraven pristeli
3¢ Rovte do Logaske kotline, Tod so vetinoma vododrZne kamnine, strma po-
boc¢ja in- vi§ji hribi pa so iz apnencev. 32 v tem krasu registriranih jam od-
pade na apnenceve uravnave v viSini 700 do 800 m. Od teh je le tretjina brezen,
globokih vedinoma manj kot 20 m. Po dolzini sta najdaljdi vodni jami Jama
v globinah na Ledinah (190 m) in 108 m dolga LoSka (Nacelnova} jama, ki je
oblasni poZiralnik Petkovséice na stiku neprepustnih plasti z apnencem.

V Skofjeloskem krasu med Sel§ko in Poljansko Soro so med neprepust-
nimi plastmi ved¢je ali manjSe zaplate apnenca, ki niso niti obseZne, niti debe-~
le. Na njih so se mogle razviti le manjSe kraSke oblike: vrtace in kraske jame.
Najve¢ jamskih objektov je znanih na Lubniku (B. Kiauta & F. Leben,
1960, 157——178) in v okolici Skofje Loke, kjer leZe nekatere jame tudi v zgor-
njeoligocenskem konglomeratu. Vsega je tod registriranih 20 jamskih objektov
in to 11 jam in 9 brezen, med temi sta 3e dve neraziskani brezni na BlegoSu.
Jame na Lubniku so v viSini 770——800 m, jame okrog Skofje Loke pa v vidini
od 400 do 500 m. V vedini so to korozijsko razfirjene razpoke. Jame so kratke
(od 5 do 90 m), le Kevderc na Lubniku (Kus&er D. 1945, 39—40) meri 403
metre, Marijino brezno nad Skofjo Loko pa je dolgo 578 m. To je delno aktiv-
na vodna jama na meji med apnenci in konglomeratl Brezna so globoka od
6 do 30 m, najgloblje doseZe le 50 m.

V krasu Polhograjskih dolomitov imamo registriranih 33 objektov, od
tega 24 vodoravnih jam. Podatki za te jame so zelo nepopolni, saj imamo le
6 zapisnikov in naértov, za 9 objektov so le skice, za 8 pa nimamo nobenih
podatkov. Le §tiri jame na tem krasu dosegaJo dolzmo 50 m, najgloblje brezno -
pa ima 40 m globine.

V Posavskem hribovju med Celjsko kotlino in Sotelskim na eni ter Ljub-
ljansko in Kr3ko kotlino na drugi sirani je povrije motno razélenjeno in raz-
rezano v niz dolin, dolov in grap ter ostrih hrbtov, hribov in gora, vmes pa so
ohranjene tudi manj$e planote. Na teh preteZno apnifkih uravnavah so vrtace,
suhe doline, majhne ponikve in tudi jame.

V Posavskem hribovju lod¢imo Moraviki, Trojanski, Dolski in Studenski
kras.

V blizini Ljubljane je zaradi pestre jamske favne prav kras na Morav-
$kem in v okolici DomZal vzbudil Ze zgodaj zanimanje naravoslovecev in spe-
leologov. Take je znan H. Hauffen ov seznam jam iz okolice Morav¢ in Dom-
¥al iz 1. 1854, 1. 1898 pa je I. Se$ek sestavil nadaljnji seznam 26 jam iz te
okolice (B. Kiauta 1961, 213-—216). Danes je na Moravikem krasu registri-
ranih 37 jam, od tega pa imajo le tri jame dobre nadrte, za 11 jamskih objek-
tov nimamo ne nacrtov, ne opisov, o 17 jamskih objektih pa obstoje le pribliz-
re skice. Med 15 vedoravnimi jamami sta nad 50 m dolgi le Mifeva jama in
155 m dolga Spodnja Tomiceva jama. Brezna dosegajo globino do 20 m, izje-
ma je le dvoje brezen z globino skoraj 40 m. Prav v ¢asu jamarskega zbora v
DomzZalah pa so domzalski jamarji prodrli v Osoletovi jami do globine 260 m.
DomZalske jamarje ¢aka Se hvaleZno delo pri raziskavah novih objektov. Ne-
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katere jame so lepo zakapane, med njimi Bo§tonova jama, kjer so bili kapniki
unideni, in Zelezna jama na Gorjudi, ki so jo domZalski jamarji z velikim
trudom uredili za turistiéni obisk. Morav§ki kras se odlikuje po Babji jami,
edini paleolitski postojanki na robu Ljubljanske kotline. :

Severno od Moravskega leZi v trojanski antiklinali Trojanski kras. Apnen-
ci in dolomiti so tod zastopani le v vi§jih hrbtih, tako na Krvavici (906 m), na
Goljavi (837 m) in Mrzlici (1119 m). V katastru imamo opisanih le 10 jam s
tega podrodja, med njimi 2 brezni. Vhodi leZe med 550 in 750 m, le Medvedji
jami (I. in IL) na Mrzlici sta v viSini 1050 m. NajdaljSa jama tega podroéja je
le 20 m dolga, najgloblje brezno pa 26 m globoko. Po zaslugi Jamarskega klu-
ba v Preboldu imamo za te jame dobre opise in naérte.

Nasprotno pa nimamo iz Bohorskega krase, imenovanega po gori Bohor
(1023 m), med Savinjo in Sotlo, skoraj nobenih podatkov. Te jame $e &akajo
obdelave. Najbrz najdaljSa jama v tem krasu je Glija jama, ki meri okrog 200
metrov; izdelana je v mladih litavskih apnencih.

Dolski kras med Savo in Mirno je najobseZnej$i v Posavskem hriboviju
in je dobil ime po apnidki uravnavi okrog kraja Dole. Znanih je le 12 objek-
tov, od tega 9 jam in 3 brezna. Razen Javorske jame, ki meri 55 m, so vse jame
krajSe od 20 m, najgloblje brezno pa dosega le 37m. Vefinoma so korozijsko
razirjene prelomne razpoke raznih smeri. V tem krasu je pri¢akovati Se Ste-
vilne manj$e jame.

VHOD
ENTRANCE

KAPNISKA
DVORANA

25

Sl. 2. Neskonéno brezno (kat. §t. 3520) Primer navpitne VELIKA DVORA
jame v osamljenem krasu Dobrovelj, Merili T. Vede-
nik, 8. Kvas in R. Kranjc iz JK »Crni galeb« Prebold 700!

Fig. 2. L’'abime sans fin (cad. no. 3520). Exemple
d’abime dans le karst isolé de Dobrovlje. Mesuré
par les membres du Spéléo-Club »Meuette noir« de s

Prebold T. Vedenik, S. Kvas et R. Kranjc. wrl
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Onstran Mirenske doline je med Savo in Temenico Studendki kras, z Ra-
duljo in Kr8kim hribovjem. Ime je dobil po kraju Studenec, kjer se vlefe
Sirok kraski hrbet v viSini 420—460 m. Apniske plasti se na povr§ju ne kaZejo
v vedjih sklenjenih enotah, najbrz tudi niso debele, lo¢ene so med seboj z
vmesnimi sloji lapornatih in glinenih kamenin. ZabeleZenih je 25 jam z vhodi
v viSinah od 250 do 540 m. 12 brezen ima globino od 4 do 44 m, vodoravne jame
pa so dolge najvet do 20 m. NajdaljSa je izvirna jama Raja peé, dolga 170 m.
Posebej bi tu omenili Ajdovsko hiSo, relikt nekdanjega podzemeljskega toka.
Stene rova so do 2m nad dnom iz kompakinega apnenca, vi§e prehaja v bre-
éasti material, 8¢ viSe pa v lapornati apnenec. V zvezi s tem je tudi SirSa
oblika pretnih profilov v stropnem delu.

Med Velenjsko kotlino z Dobrnskim podoljem in Spodnjo Savinjsko dolino
lezi tako imenovani Ponikvarski kras. Imenovali so ga po osrednji zakraseli
planoti okrog Ponikev, ki sega na zahodu do gore Oljke (734 m), na vzhodu
pa do 630 m visokega Klumberka. Ponikvarski kras je razrezan po tesnih do-
linah, vode teko proti jugu, izviri pa so na severni strani. Doslej je bilo to
podroéje le malo raziskano. Clani jamarskega kluba »Crni galeb« v Preboldu
pa-so raziskali ze 31 objektov (7 brezen, ostalo pa so vodoravne, vefinoma
kratke jame). NajdaljSa dosega 70 m, najgloblje brezno pa 40 m. V zadnjem
¢asu so jamarji dosegli v Neskonénem breznu na Dobrovljah globino 117 m (sl.
2). Vectina vhodov lezi v viSini od 300 do 400 m.

Zahodno od Velenja, mimo Konjic do Donadke gore se viete Padko-konjiski
kras. Posebno znaéilni so tod kraski pojavi z vrtatami, ponikvami okrog Hude
luknje v Tisniku. Jame tega podroéja so Ze med obema svetovnima vojnama
raziskovali velenjski jamarji, zdruZeni v klubu »Speleos«, njihovo delo pa so
prevzeli sedaj slovenjegraski jamarji. Med 19 znanimi jamami tega podrodja
jih odpade najve¢ na podrotje okrog Tisnika pri Hudi luknji, kjer so jame,
razvritene v viSinah od 724 m do 447 m, delo potoka Pake. Med vsemi je naj-
bolj zna&ilna turistiéno znana 350 m dolga vodna jama Hudae luknja, ki so jo
pred vojno velenjski turistiéni delavci uredili za obisk, danes pa so vse lesene
galerije v jami domala sfrohnele. Jama je morfoloSko zanimiva, manjka pa ji
kapni$ko bogastvo. NajdaljSa jama tega krasa je 470 m dolga Belojaéa (R. Go-
spodarié¢, 1961, 39) v Halozah pri Makolah, speleolofke zanimiva po
svojih ozkih pre¢nih profilih v debeloskladovitem permskem apnencu. Na meji
apnenca in peStenega laporja izginjajo kar trije vodni tokovi, ki se nato zdru-
Zeni pojavijo v jami. Sedaj je to najdaljSa poznana jama v severovzhodni
Sloveniji.

Kras na Pohorju zasledimo le na redkih marmoriziranih apnencih. V leéi
marmorjev med metamorfnimi skrilavci se je razvila 7Tm globoka Luknja pri
Nacetu na Planici.

V Kozjaskem krasu nad Radljami so bile v zadnjem ¢asu v paleozojskih
apnenigkih krpah raziskane 4 jame. Med temi je Pavlijeva luknje dolga 122 in
globoka 50 m, medtem ko ima Huda luknja nad Redljami 100 m dolZine (sl. 3).

V Slovenskih goricah so kraski pojavi na litavskih apnencih. V najvetjem
obsegu je kras razvit med Spiljem, Pesjim in Pla¢kim vrhom tfer St. Iljem.
V manjsih zaplatah pa se pojavlja v hrbtu med Jakobskim dolom in Sv. Jur-
jem in pa juZno od Pesnice med Hrastovcem, Metavo in Zimico. JuZno od Hra-
stovca sta v Preski gori znani dve jami, Jama v Volid¢ini (26 m dolga) in 11 m
globoko Brezno v Volifini.
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Sl. 3. Huda luknja nad Radljami (kat. §t. 3191). Primer izvirne jame v osamljenem
krasu Kozjaka

Fig. 3. Grotte Huda luknja au-dessus Radlje. Exemple de grotte-source dans le karst
isolé de Kozjak (N. Slovénie)

Sklep

Iz priloZene tabele je razvidno, da je v subalpskem in subpanonskem osa~
mljenem krasu znanih 317 jamskih objektov, to je 9% vseh 3500 registriranih
jam v SR Sloveniji. Skoraj dve tretjini od njih so vodoravne jame, za eno
tretjino je brezen.

Za osamljeni kras so znactilne vetje in manjSe zaplate apnenca in dolomita,
v katerih se niso mogle razviti vedje jame ali globoka brezna. Jame z dolZino
nad 100 m so izjeme, pa tudi globina znanih brezen ne presega 60m.

Medtem ko so v zahodnih skupinah osamljenega krasa jame in brezna v
ravnoteZju, pa v vzhodnih skupinah prevladujejo jame. Kolikor so znane smeri
jamskih objektov, imajo ti v zahodnih skupinah do Ledinskega krasa prevla-
dujoco dinarsko smer, dalje vzhodno pa so izdelani jamski prostori v zahodno-
vzhodni in severno-juZni smeri.

Da bi dobili ¢im popolnejSo podobo speleolofkih objektov osamljenega
krasa, bo potrebno Se veliko raziskovalnega dela. To bo moralo biti na eni
strani usmerjeno v dopolnjevanje Ze registriranih objektov, na drugi strani
pa v odkrivanje in raziskovanje novih jam. Pregled katastra je pokazal, da
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imamo za mnoge objekte le pribliZne skice, 51 objektov pa je brez vsakih
podatkov. .

Treba bo zateti z intenzivnejSo speleolo$ko raziskavo osamlijenega krasa.
Doslej raziskujejo na tem podrodju le klubi v Idriji, Kranju, Preboldu in
Slovenj Gradcu, véasih tudi zaidejo tja Ijubljanski, loga$ki in postojnski
jamarji.

Z nadaljnjim raziskovanjem bo Sele moZzno pristopiti k zanimivemu $tu-
diju nastanka jam na kontaktu prepusinih in neprepustnih kamnin, v mladih
litavskih apnencih, kjer niso preulene niti povrsinske oblike, niti speleoloske
znadilnosti. Prav tako bodo tudi hidroloSke raziskave osamljenega krasa lahko
dale zanimive rezultate o nastajanju jamskih objektov.

Pregledna tabela jam osamljenega krasa

©

- 1E «f & , £a Ta - 8

85 & e ¢ 52 § Ez 25 :E 2z 05 08 4%
N Y g & &1 & S5 29 Z§ O 2 0w g2
1. Matajurski 5 3 1 1 — 45 15 5 — 5 —
2. Tolminski 4 3 — 1 1 8G 59 1 —_ - -
3. Sentvidkogorski 18 g — 9 2 100 45 16 16 1 1
4, Porezenski 10 8 i 1 1 352 20 9 7T — 3
5. Vojskarski 46 23 4 19 T 421 45 30 32 — 1
6. Ledinski 32 21 1 10 5 190 52 13 13 2 4
7. Skofjelodki 20 11 — 9 2 579 50 18 18 — 2
8. Polhograjski 33 24 3 6 5 92 40 6 6 9 8
9. Trojanski 10 8 — 2 2 20 26 5 5 3 2
10. Moravski 31 13 6 12 4 378 260 6 6 21 4
11. Dolski 12 9 — 3 3 55 37 12 12 - -
12. Studenski 28 15 2 11 2 170 44 18 18 4 6
13. Bohorski 11 —_— - 11 — ni podatkov 11
14, Ponikvarski 31 24 — 7 5 66 40 23 23 2 9
15, Paski 19 19 — — 1 470 34 19 19 — —
16. Pohorski 1 _ - 1 — — i 1 I - —
17. Kozjaski 4 4 — — — 121 — 4 4 — —
18. Sloven, goric 2 1 — 1 26 11 2 2 — -
Skupaj 317 195 18 104 41 188 167 47 51

v 9%, 90 616 56 328
Résumé

QUELQUES CARACTERISTIQUES SPELEOLOGIQUES
DU KARST ISOLE EN SLOVENIE

En Slovénie on trouve le karst isolé (P. Habié, 1969) dans la région sub-
alpine et subpannonienne, parmis le karst alpin et dinarique. I1 n'y a pas des
grandes ensembles des calcaires et dolomies, comme c’est le cas dans le karst dina-
rique. Dans relativement petits morceaux des calcaires se sont developpés a la sur-
face petits phénomeénes karstiques et a sous-sol petites grottes et riviéres a perte
On trouve le karst isolé dans les calcaires et les dolomies de different dge, de Pa-
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léozoique jusqu’au Néogene. Cette zone s’étend du Karst de Matajur dans les Alpes
jusquau Karst de Slovenske gorice dans la partie nord-ouest de la Slovénie.

Les clubs spéléologiques slovénes et aussi les spécialistes — surtout les coléopte
rologues — ont exploré et enregistré dans cette région du karst isolé 317 objets
karstigues. Mais cetles explorations ne sont pas complétes puisque nous avons
seulement pour deux tiers de ces objets des complétes listes du cadastre. Les grottes
dépassantes la longueur du 100 m sont d’une vraie rareté, en général elles n’atteig-
nent que 50 m. La profondeur moyenne des gouffres ne dépasse 20 m, et les gouffres
les plus profonds ne dépassent 100 m de profondeur, Ces objets karstigues sont pour
la plupart les failles et les joints de stratification enlargées par l'érosion et par la
corrosion.

Maintenant le cadastre des grottes slovénes contient plus de 3500 objets kar-
stiques, 317 ou 99 d’eux se trouvent dans le karst isolé. De ce nombre il y a 195
objets ou 61,6%¢ des grottes horizontales, 104 (32,89%0) des gouffres et 18 objets ou
5,6%9 des grottes-gouffres.
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Bole JoZe, Podzemeljski polzi na osamljenem krasu Sloveni-
je. NasSe jame, 13 (1971), 55—59, Ljubljana 1972,
lit. 10.

Prispevek obravnava razSirjenost in pogostnost vrst
podzemeljskih polZev na osamljenem krasu in jih primerja
z vrstami v alpskih in dinarskih kragkih regijah. Raz$irje-
nost in pogostnost vrst se ne skladata z geografske in hidro-
grafsko rajonizacijo krasa, ker so podzemeljske vrste polZev
ostanek Siroko razprostranjene pliocenske in deloma pleisto-
censke favne.

PODZEMEL.JSKI POLZI NA
OSAMLJENEM KRASU SLOVENIJE

JOZE BOLE, JAMARSKI KLUB LJUBLJANA-MATICA,
BIOLOSKI INSTITUT SAZU, LJUBLJANA

V kraskih tleh Slovenije Zivi veliko podzemeljskih vrst Zivali, med njimi
so zelo pogostni tudi polZi. Te najdemo v suhih jamah, v razli¢nih podzemelj-
skih vodotokih in tudi v talni vodi. Kras v Sloveniji je po geografskih in hi-
drografskih nacdelih razdeljen v alpski kras, dinarski kras in osamljeni kras
(Habi¢, 1969). Ta razdelitev je posebno zanimiva za malakoloska razisko-
vanja, ker temelji predvsem na hidrografski rajonizaciji, najve¢ podzemelj-
skih mehkuZcev pa je med vodnimi polzi. Zanimivo je preudevati malakoloSke
razmere na osamljenem krasu, saj nam izolirane populacije, Zivece v podzemlju
na malih kradkih predelih, nudijo bogat material za raziskovanje evolucijskih
procesov in zoogeografije podzemeljskih vrst polzev.

Starejsi raziskovalei so menili, da so jame ali jamski sistemi lo¢eni drug
od drugega in da so se populacije v jamah razvijale Ze dalj Casa vsaka zase.
Zaradi takega prepritanja so opisali mnoZico vrst in varietet, saj so se opiso-
valei novih oblik opirali tudi na najmanjSe morfoloSke razlike, ki jih ni bilo
tezko najti v moéno variabilnih populacijah. Mislili so tudi, da se vrste v pod-
zemlju dokaj hitro diferencirajo. Sele A. Wagner (1914) in L. Kus§cer
(1925) sta popravila pretirano taksonomsko razdelitev podzemeljskih polZev.
Novo podlago za taksonomska preutevanja pa je dalo spoznanje, da so tudi
nedostopni prostori v kraSkem podzemlju, predvsem razpoke v apnenih tleh,
naseljeni s podzemeljskimi Zivalmi (Karaman, 1954). Zato ni izkljuceno,
da so tudi populacije, ki Zive v bolj oddaljenih jamah, med seboj povezane.
Veliko pa je tudi takih vrst, ki jih najdemo v podzemlju v takih kragkih pre-
delih, kjer so zaradi geolo§kih razmer populacije Ze dolgo in zanesljivo izoli-
rane. V takih primerih moramo upoStevati predvsem zoogeografske razmere
v bliznji geoloski preteklosti. .

Pri preutevanju podzemeljskih polZzev na osamljenem krasu moramo pre-
uciti tudi lego in povezavo s sosednjimi kraSkimi podroéji. Osamljeni kras v
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Bole JoZe, The Underground Snails in the Isolated Karst of
Slovenia. Nase jame, 13 (1971). 55—59, Ljubljana,
1972, Lit. 10,

The extent and frequency of underground snail species
on the slovene isolated karst are treated, and compared
by species in alpine and dinaric karstic regions. The extent
and the frequency of these species do not correspond to
geographical and hydrogeographical regionation of the karst,
because they represent the remains of widely spread Plio-
cene and partly Pleistocene fauna,

zahodni Sloveniji skoraj strnjeno povezuje alpski in dinarski kras. Posamezne
enote so matajurski, tolminski, Sentviskogorski, porezenski, vojskarski, ledin-
ski, Skofjeloski in polhograjski kras (po P. Habic¢u, 1969). Med njimi so le
manjsi nekraski predeli, vetina enot je povezana med seboj ter na severu
z alpskim in na jugu z dinarskim krasom. Zaradi takega razporeda osamlje-
nega krasa v zahodni Sloveniji je kras od Julijskih Alp do hrvaske meje fav-
nistiéno enotno podrodje, Ceprav obstajajo razlike v razporedu posameznih
favnistiénih elementov. Te razlike pa niso v zvezi z razmejitvijo glavnih kra-
S$kih podroé¢ij, ker najdemo npr. na prehodu med skrajnim severozahodnim
delom dinarskega krasa in sosednjim osamljenim krasom na obeh straneh iste
vrste. Podobno velja tudi za prehod proti severu v alpski kras.

Drugatne pa so razmere na osamljenem krasu vzhodno od Ljubljanske
kotline. Sestavljen je iz veéjih in manj§ih med seboj precej oddaljenih in
razmeroma dobro izoliranih kraSkih otokov. Taki kraski osamelci so trojanski,
moravski, dolski, studenski, bohorski, ponikvarski, paski in pohorski kras ter
kras Slovenskih goric. Doslej so bili malakolosko dobro preiskani le kraski
osamelci severno in severozahodno od Ljubljane, bolj proti vzhodu pa so bila
poznana le redka najdiSéa. NajnovejSa raziskovanja so pokazala, da Zivi tudi
na osamljenem krasu v vzhodni Sloveniji precej podzemeljskih vrst polZev.

- Pri preutevanju podzemeljskih polzev na osamljenem krasu je pomembno,
da ugotovimo, koliko vrst Zivi na dolo¢enih krasSkih podroé¢jih (sl. 1). Mala-
kolo§ko najbogatej$i predeli so ob severnem obrobju dinarskega krasa, to je
predvsem v pore¢ju Ljubljanice in v zgornjem delu pore¢ja Krke. Najmanj
podzemeljskih vrst polZev je v alpskem krasu, e posebej pa velja to za viso-
kogorski kras. V Alpah je nekaj ve¢ podzemeljskih vrst samo v kraskih izvirih
ob vznoZju Julijskih in Savinjskih Alp. Med obema skrajnostima pa leZi osam-
ljeni kras, ki je tudi po $tevilu podzemeljskih vrst v sredini. Za preucevanje
izvora in razvoja podzemeljskih polZiev so zelo pomembni najmanjsi, dobro
izolirani otoki krasa. Nekaj takih kraskih osamelcev je severno od Ljubljane
(Smarna gora, Dobru$a med Vodicami in Smlednikom ter del RaSice z nada-
ljevanjem proti Mengsu). Tudi te najmanjSe kraSke enote so razmeroma bo-
gate, saj iz njihovega podzemlja poznamo 5 vrst. Na sl. 1. prikazani razpored
kaZe v grobem Stevilo ugotovljenih vrst na posameznih podro&jih. Stevilo vrst
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Sl. 1. Razsirjenost podzemeljskih vrst polZev. A alpski, B dinarski in C osamljeni
kras ter Stevilo vrst

Abb. 1. Verbreitung der unterirdischen Schneckenarten. A alpiner, B dinarischer
und C isolierter Karst mit Zahl der Arten

pada od juga proti severu: najbogatej$i je dinarski kras, nekaj manj vrst ima
osamljeni kras, alpski kras pa je najsiroma$nej$i. Pri tem ne smemo prezreti
pomembne zoogeografske znatilnosti, da imajo v alpskem krasu mnoge vrste
podzemeljskih polZzev svoje severne meje. Severno od Julijskih Alp, Karavank
in Savinjskih Alp so le redka izolirana najdi$¢a nekaterih vodnih vrst pod-
zemeljskih polZev. Severne meje arealov za posamezne vrste se zelo dobro
skladajo s severno mejo raz$irjenosti pravih podzemeljskih Zivali, kakor jo je
potegnil K. Holdhawus (1932, 1954). -

Osamljeni kras lezi med alpskim in dinarskim krasom in je razumljivo,
da najdemo v njegovem podzemlju vse vrste in rodove podzemeljskih polZev,
ki Zive na alpskem in dinarskem krasu. Od kopenskih polzev so to vrste iz
rodu Zospeum, predvsem Z. alpestre, Z. amoenum in deloma Z. spelaeum s. lat.
Med vodnimi vrstami so Siroko razprostranjene vrste iz druZine Hydrobiidae.
Rod Iglica doseze le juzni rob Savinjskih Alp, rod Paladilhiopsis se razteza
od juZnega roba Savinjskih Alp prek osamelega krasa do Gorjancev, rod Hauf-
fenia pa komaj Se seZe v Julijske Alpe, nekaj najdisé¢ pa ima ob juZnih obron-
kih Savinjskih Alp. Vsi trije rodovi so dokaj pogostni na osamljenem krasu.
Prek vseh kraskih podrodij je razSirjen tudi rod Belgrandiella (= Frauen-
feldia). Ta rod ima precej podzemeljskih vrst in tudi veliko podzemeljskih
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populacij, ki so Ze dobile znake troglobiontov. Zal, da $e ni razé&i$tena taksonom-
ska problematika fega rodu in ne moremo dati pregleda o razSirjenosti posa-
meznih podzemeljskih vrst in populacij na osamljenem krasu. Za vetino vodnih
podzemeljskih poliev pa velja pravilo, da imajo najve¢ vrst na dinarskem
krasu, nekaj manj na osamljenem krasu in najmanj na alpskem krasu. Nekaj
rodov in vrst Zivi le na osamljenem in dinarskem krasu. Tak je rod Spelaeo-
discus z edino pri nas zanesljivo ugotovljeno vrsto S. hauffeni. Od kopenskih
vrst sodita v to skupino Se Zospeum lautum in Z. sp. iz bohorskega osamlje-
nega krasa. Od vodnih vrst je posebno zanimiv rod Hadziella, ki Zivi v pod-
zemeljskih vodah dinarskega krasa, na osamljenem krasu pa so znana le redka
najdis¢a pri Robi¢u (Kobarid), pri Sevnici in v AnZah pri Brestanici. Poznana.
pa so tudi tri najdis¢a iz talnih voda severno od Ljubljane in pri Celju, to je
v retnih naplavinah, ki izpolnjujejo prostor med posameznimi kraSkimi osa-
melci. Najdbe podzemeljskih polZev v talni vodi pa so zanimive predvsem zato,
ker kaZejo, da izolacija med posameznimi osamelci le ni tako popolna. V produ
ob Savi pri Ljubljani so bile najdene kar tri vrste iz rodov Hauffenia, Hadzi-
ella in Mervicia. Bogastvo podzemeljskih vrst je na dinarskem krasu Se ve(je,
ker je precej takih vrst, ki imajo severne meje arealov ob severni meji dinar-
skega krasa. V to skupino sodijo Zospeum obesum, Z. frauenfeldi in Z. kusceri,
iz rodu Acroloxus vrsta A. tetensi in le na dinarski kras omejene vrste iz ro-
dov Iglica, Paladilhiopsis, Hauffenia, Belgrandiella in Hadziella.

Iz kratkega pregleda o razporedu in raz§irjenosti posameznih vrst pod-
zemeljskih kopenskih in vodnih polZev vidimo, da je osamljeni kras dobro
naseljen in da razSirjenost podzemeljskih polZev ni odvisna od njegovega
geografskega poloZaja.

Razdirjenost podzemeljskih vrst polZzev in vse znaflilnosti, ki so vezane
nanjo, moramo postaviti v okvir zoogeografskih razmer. Za ta preucevanja je
najprikladnej$a razdelitev J. Hadzija (1931, 1935). Kras Slovenije leZi v
Stirih raziliénih zoogeografskih podroc¢jih oziroma krajinah, ki pripadajo Stirim
razliénim subprovincam. Severni del je triglavska krajina, ki zajema Julijske
Alpe, Karavanke in Savinjske Alpe ter je sestavni del alpske subprovince,
vzhodni del sodi v subalpsko-slavonsko krajino panonske subprovince, jugo-
zahodni del pripada slovenski krajini in je najseverozahodnej§i del balkanske
subprovince, ozki jugozahodni obmorski predel pa sodi Ze v jadransko sub-
provinco. Osamljeni kras se razprostira v vse $tiri subprovince in krajine,
zajema torej 3tiri zelo razli¢ne zoogeografske enote. Kljub tej zoogeografski
pestrosti pa je podzemeljska favna dokaj enotna. Upcstevati moramo, da nisc
podzemeljske vrste polfev tako odvisne od sprememb okolja, kot to velja za
vrste, ki Zive na povr$ju. Podzemeljski polZi so ostanek nekdaj bolj splosSno
raz8irjenih vrst, ki so se ohranile v podzemeljskem okolju iz koneca pliocena
in deloma iz pleistocena. Zaradi oslabljene selekcije so se po prehodu v pod-
zemlje prav malo diferencirale. Ni¢ ¢udnega ni, da najdemo tudi na zelo
oddaljenih krajih enake populacije istih vrst. To Se prav posebno opa-
Zamo na otokih osamljenega krasa,
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Zusammenfassung

UNTERIRDISCHE SCHNECKEN DER ISOLIERTEN KARSTGEBIETE
SLOWENIENS

Der Karst Sloweniens wird geographisch, vor allem hydrographisch, in drei
umfangreiche Gebiete eingeteilt, in den Dinarischen Karst, den alpinen Xarst und
in isclierte Karstgebiete, welche ringsum von wasserundurchlédssigem Boden um-
geben und meist kleiner sind. Unter den letzteren interessiert den Malakologen be-
sonders der Karst, der sich von der mittleren So¢a (Isonzo) bis zum Bergland von
Skofja Loka hinzieht. Ostlich von Ljubljana sind noch mehrere isolierte Karstgebiete
vorhanden (Abb. 1, C).

Samtliche Karstgebiete Sloweniens sind mit unterirdischen Land- und Wasser-
schnecken verhiltnismissig reich besiedelt. Bisher waren nur einige isolierfe Karst-
gebiete im Osten Sloweniens unzulidnglich erforscht, weshalb sie mit unterir-
dischen Schnecken schwécher besiedelt erschienen. Die meisten frilheren Forscher
sammelten Material vor allem in Notranjsko und Dolenjsko (Inner- und Unterkrain).
Die Forschungen in neuerer Zeit haben aber erwiesen, dass auch in den isolierten
Karstgebieten im Osten ziemlich viele unterirdische Wasserschnecken — verireten
sind die Gattungen Iglica, Paladilhiopsis, Hauffenia und Hadziella — und Land-
schnecken der Gattung Zospeum leben.

Die Forschungen in sdmtlichen Karstgebieten Sloweniens haben gezeigt, dass
die Verbreitung der Arten von der geographischen und sogar hydrographischen
Einteilung des Karstes ganz unabhéngig ist (Abb. 1.). Die troglobionten Schnecken
sind alte Elemente, die vormals oberirdisch allgemein verbreitet waren und erst
spiater in die Unterwelt lbersiedelt sind. Deswegen finden wir sie selbst in den
kleinsten isolierten Karstgebieten (z. B. auf der Smarna gora und der Rafica im
Nordwesten und Norden von Ljubljana). Zwischen dem Westen und Osten Slowe-
niens bestehen einige Unterschiede in der Zusammensetzung der Fauna, vor allem.
in der Anordnung der den gleichen Gattungen angehérenden Arten. Der Grund
hiefiir ist jedoch nicht die Isolation der Karstgebiete, sondern die zoogeographische
Entwicklung in der Vergangenheit.
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Car JoZe, Nekaj osnovnih podatkov o osamljenem krasu na
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Prispevek obravnava rajonizacijo krasa in poglavitne
razlike med klasiénim in osamljenim krasom na Idrijskem.
Sledi opis osnovnih znadilnosti kraskih objektov osamljene-
ga krasa na Idrijskem v lu¢i najnovej$ih geoloSkih podatkov.

NEKA] OSNOVNIH PODATKOV O OSAMLJENEM
KRASU NA IDRIJSKEM

JOZE CAR, JAMARSKI KLUB IDRIJA
RUDNIK ZIVEGA SREBRA, IDRIJA

Idrijsko-cerkljansko hribovje je morfolodko heterogeno sestavljeno. Zelo
jasno lo¢imo dva dela. Prvi je planotasti svet Zadloga, Idrijskega Loga, Crnovr-
Ske planote, Lom, Hotenjskega podolja ter predela med Godovicem in Med-
vedjim brdom z le redko posejanimi povrSinskimi tokovi ter pestro krasko
tipiko. Ves ostali del je izredno razgiban sredogorski svet z globoko vreza-
nimi grapami ter do 1000 m visokimi planotami z bogatc razvito hidrolosko
mreZo. Medtem ko planotasti svet juZno, jugozahodno in jugovzhodno od Idrije
priStevamo k Dinaridom, smo podrodje sredogorskega sveta med Idrijo in
Cerknim po dosedanjih podatkih priS$tevali Ze k Alpam. Meja med obema
gorskima sistemoma naj bi potekala ob znamenitem idrijskem prelomu. Toda
najnovejSe geoloSke raziskave so pokazale, da sta obravnavani podroéji del
enovite tektonske enote — Zirovsko trnovskega ozemlja in da je tip tektonike
na obeh straneh preloma enak, zato v nobenem primeru ne moremo potegniti
meje med Alpami in Dinaridi ob idrijskem prelomu. Tako bo treba tudi za
idrijsko-zirovsko ozemlje poiskati mesto znotraj dinarskega gorskega sistema
I Mlakar, 1969).

Razloge za velike razlike v morfologiji ozemlja na obeh straneh idrijskega
preloma je treba najprej iskati v bistevmo razliéni litolofki zgradbi. Medtem
ko sestavljajo planotasti svet juZno, jugozahodno in jugovzhodno od Idrije
predvsem gornjetriasni glavni dolomit, jurski in kredni apnenec ter dolomit,
najdemo na ostalem delu idrijsko-cerkljanskega hribovja kamnine od karbona
do eocena. Glavna znatilnost tega ozemlja je hitro menjavanje vodoprepustnih
in vodoneprepustnih kamnin v vertikali in horizontali. To je nedvomno vpli-
valo na morfoloski znadéaj terena, debelino prsti ter vegetacijo.

Pomembno vlogo sta pri oblikovanju terena igrali tudi izjemno intenziv-
na triasna in terciarma tektonika, ki sta ustvarili zelo zapletene stratigrafske
in tektonske razmere na Idrijskem.
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UDK 551.44(497.12 Idrija)

Car JoZe, Some Notes about the Isolated Karst in the Region
of Idrija. Nase jame, 13 (1971), 61—70, Ljubljana,
1972, Lit. 16.

The regionation of the karst and the principal diffe-
rences between the classical and the dinaric karst around
Idrija are treated. The description of fundamental cha-
racteristics of karstic objects in the isolated karst around
Idrija, regarding the most recent geological dates follows.

Nazadnje tudi ne smemo zanemariti meteoroloskih in drugih klimatskih
faktorjev, ki se intenzivno uveljavljajo in so ravno tako pomagali preobliko-
vati teren.

Kraski pojavi se pojavljajo na obeh morfoloSko razliénih predelih, le da
se njihova pogostnost in njihov znacaj razlikujeta, tako da jih moramo kvali-
tativno loditi. '

Po hidrografski rajonizaciji krasa v Sloveniji (P. Habié¢, 1969) spada
planotasti svet juZno, jugozahodno in jugovzhodno od Idrije k dinarskemu
krasu, in sicer v okvir Trnovskega gozda, ki je del notranjskega krasa. Ves
ostali del pa je P. Habi¢ uvrstil v osamljeni kras.

V enoti Trnovskega gozda lotimo na Idrijskem iz praktiénih razlogov
zadloski, ¢rnovrski in hotenjski kras. Omenjena podrocja Stejemo po njihovih
hidroloskih zna¢ilnostih med globoki kras s podzemskim odtokom (P. Habié,
1969). Za zakrasovanje izjemno ugodni kredni apnenci imajo tu izredno debe-
lino, veliko razprostranjenost in so dovolj visoko dvignjeni nad erozijsko
bazo, tako da so se v njih lahko razvili vsi trije za klasi¢éni kras karakteri-
sticni pojavi:

a) specifien vodni rezim — enostavna hidrografska regija (P. Habié,
1969)

b) razvita je tipitna povriinska kraska morfologija

¢) razvite so vse mozine kombinacije podzemskih prostorov

Osamljeni kras na Idrijskem deli P. Habié¢ (1969) na naslednje enote:

1. 3entviSkogorski kras

2. porezenski kras

3. vojskarski ali idrijski kras in

4. ledinski kras

Gornja raz¢lenitev ne zajema vseh tistih podroé¢ij, kjer se pojavijajo
kraSke spremembe v kamninah in jo bo ireba dopolniti. Tako sta npr. ostala
zunaj gornje razélenitve dolina Kanomljice ter Krniski greben, kjer so kraski
pojavi lepo razviti.

Sl.1— Fig. 1
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64 Car Joze

Rajonizacija krasa, kot jo navaja P. Habi¢, lepo sovpada s poskusom
razdelitve krasa na Idrijskem, ki sem jo napravil leta 1962 (J. Car, 1962) in
sicer na podlagi grobega poznavanja geolofkih razmer ter litoloSkega sestava
terena. Lo¢il sem dinarski ter idrijski kras. Pod pojmom »idrijski kras« sem
takrat razumel prav kraSke pojave na ozemlju, ki ga P. Habié v zgornji
rajonizaciji pri$teva osamljenemu krasu. Takrat seveda izraza »osamljeni
kras« 3e nismo pojmovali v takem obsegu kot danes in prav bo, da ostane
»idrijski kras« le kot oznaka za del osamljenega krasa na Idrijskem.

Mejo med obema tipoma sem potegnil po stiku dobro topnih krednih
apnencev z ostalimi paleozojskimi in triasnimi kamninami. Sovpadanje je
znadilno. S hidrografskimi kriteriji rajonizacije kraskih pojavow pridemo do
podobnega rezultata kot z lifoloSkimi. To samo kaZe na tesno povezanost lifo-
loSke sestave terena z nadinom pretakanja podzemeljskih vod.

Ker nas tokrat ne zanima klasi¢ni dinarski kras Crnovrike planote, Hru-
Sice in Trnovskega gozda, si oglejmo kras idrijsko-cerkljanskega ozemlja in
opozorimo na problematiko, ki je $e skoraj v celoti odprta.

V Sestnajstih letih, odkar na Idrijskem speleoloSko intenzivno raziskuje-
mo, smo sicer nabrali precej podatkov, ki pa so Zal omejeni le na topograf-
ske meritve. Doslej je bilo vsaj delno raziskanih 217 objektov, od teh jih je
okrog 70 — pribliZzno ena tretjina — na podro¢ju osamljenega krasa.

GeoloSka plat preufevanja speleoloskih objektov osamljenega krasa pa je
bila doslej iz objektivnih vzrokov zanemarjena. Véasih vsebujejo zapisniki
belezke, v kakSnem litolo¥kem ¢&lenu se objekt nahaja. Le za manjSe Stevilo
objektov imamo dolofeno tudi starost kamnin, v katerih je speleoloski objekt
razvit (R. Savnik, J. Gantar, 1959). Vendar je olitno, da je bila ta sta-
rost dolotena na podlagi Kossmatovih geoloskih podatkov, ki so glede na
novejSo natanénej$o statigrafsko razélenitev ter podrobno kartiranje terena
mnogokrat netotni.

Kratek geoloski oris

Idrijsko-cerkljansko ozemlje je geoloSsko zelo zapleteno zgrajeno. Na
terenu so razgaljene permokarbonske plasti, vsi triadni ¢leni ter kredne, jur-
ske in eocenske kamnine (sl. 1).

Omenjene plasti so na obravnavanem ozemlju lahko med seboj tudi v
zelo zapletenih odnosih. Ugotovljena je zamotana krovna zgradba (I. Mla-
kar, 1969), ki daje terenu posebno znatilnost. Ker so prav narivne cone 3e
posebno pomembne za razlage nastanka vrste kraskih pojavov, ne samo na
podro¢ju osamljenega krasa, temve¢ tudi na klasiénem dinarskem krasu na
Idrijskem, naj na kratko obrazloZim zapleteno krovno strukturo (sl. 2).

Avtohtona podlaga so kredni apnenci, na katerih leZi eocenski fli§. Med
njima je erozijska diskordanca. Na te plasti so bili narinjeni gornje- in spodnje-
kredni apnenci prvega — koSevnifkega pokrova. Nad njimi sledi drugi —
éekovnidki pokrov, ki ga sestavljata glavni dolomit in rabeljski peS¢enjak. Na
tej tektonski enoti leZijo kamnine tretjega — idrijskega pokrova. Sestavljajo
ga sedimenti od karbona do gornje triade. Kontno sledi Se Cetrti — Zirowvsko

Sl 2 — Fig. 2
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trnovski pokrov, ki ga sestavljajo plasti od karbona do eocenskega fliga. Cetrti
pokrov zakljutuje serijo obseZnih, tudi do 25 km dolgih narivov. Celotno
strukturo so kasneje presekali moé¢ni, dinarsko usmerjeni prelomi (sl. 2).

Najprej poskuSajmo odgovoriti na vpraSanje, v kak¥nih stratigrafsko lito-
lo8kih ¢lenih so razvite kraSke posebnosti. Znano je, da se lahko vr§i zakraso-
vanje v vseh karbonatnih kamninah, apnencih in dolomitih, v njihovih raz-
lickih, v sulfatnih kamninah, pa tudi v nekaterih klasti¢nih kamninah, ne
glede na njihovo starost. Pomembno je le, da pridejo kamnine na tak ali dru-
gaden nadin v dotik z dovolj agresivno vodo. Doslej smo opazili zakrasovanje
v naslednjih stratigrafskih Clenih (sl. 1)

~— zgornjepermski apnenec (dolina Idrijce),

— spodnjeskitski dolomit (v rudniku Idrija),

~— spodnjeskitski colitni apnenec (dolina Idrijce, Cerkljansko),

— zgornjeskitski dolomit (Cerkljansko),

— zgornjeskitski lapornati apnenec (okolica Sp. Idrije, Vojsko, Ledine),

— aniziéni dolomit (okolica Idrije, Vojsko, Kanomlja),

— langobardski konglomerat (okolica Idrije, Dole),

. — langobardski apnenec (okolica Idrije, Vojsko, Cerkljansko),

— cordevolski dolomit (Cekovnik, Vojsko),

— rabeljski apnenec (okolica Idrije),

— glavni dolomit (okolica Idrije, Crni vrh, Bela itd.),

— jurski apnenec in dolomit (Trnovski gozd, Porezen),

— kredm apnenec (Crnovrska planota, Hotenjsko podolje, dolina Idr1]ce
dolina Kanomlje),

— eocenski apnenec in breta (Bevk, Kobila, Lome).

Osnovne znadilnostt kraskih jam

Ce ne upoS$tevamo jurskih in krednih apnencev, ki se pojavljajo na ob-
mot¢ju osamljenega krasa na Idrijskem le v neznatnih krpah, so mnajbolj ugod-
ni za zakrasovanje spodnjeskitski oolitni apnenec, zgornjeskitski laporni apne-
nec in langobardski apnenec. Za vse tri stratigrafske ¢lene je znatilno, da za
nastanek kraSkih objektov ni nujna moénej$a tektonska predispozicija.

Na vedjih povrsinah se pojavlja le zgornjeskitski lapornati apnenec, zato
se hidroloski reZim in znacaj kraskih jamskih oblik Se najbolj pribliZujeta
klasi¢nim krasSkim pojavom v krednih apnencih. Morfoloske posebnosti po-
vrija so slabo izraZene, kar pa je povsem razumljivo, saj so ti apnenci zelo
necisti in voda razpoke kaj hitro zaglini. Spodnjeskitski oolitni in lango-
bardski apnenec sta sicer zelo ugodna za zakrasovanje, vendar se pojavljata v
manjsih krpah, ki so po navadi z vseh strani obdane s kamninami z dosti
manjSo prepustnostjo ali pa so sploh teoretitno neprepustne (Ravne). Iz teh
razlogov se v mjih ustvarja poseben tip zaprtega krasa s svojstvenim hidro-
loskim reZimom. Tak poloZaj ima znana aragonitna Rawvenska jama, kat. §t.
1547 (sl. 3 in slika na ovitku), o kateri je Ze bila natisnjena dalj$a razprava
(D. KusSéer, R. Savnik, J. Gantar, 1959).

Nato se vrstijo kamnine s sicer slabSo prepustnostjo, toda z izrazito raz-
poklinsko poroznostjo. To so aniziéni in cordevolski dolomit ter langobardski
konglomerat. Za nastanek kraSkih pojavov v teh kamninah je nujno potreb-
na tektonska predispozicija. Previadujejo manjSa navpi¢na, v smeri razpok
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S1. 3. Ravenska jama.
Aragonitne iglice

Fig. 3. Cave of Ravne.
Aragonite needles

Foto: R. Podobnik

razpotegnjena brezna ter manjsi in izjemoma tudi vedji bruhalniki (npr. Vov-
kova jama, kat. §t. 1540). Znaéilno je, da odprtih poZiralnikov v teh kamninah
ni. Morfologija terena je navadno povsem normalna, izjema je le Vojskarska
planota. Tu je povrSinska kraSka morfologija v aniziénem in cordevolskem
dolomitu ponekod dobro razvita (npr. Trohova raven, Medved). Vzrok za to
je nedvomno treba iskati v poostrenih klimatskih in meteorolo$kih razmerah
na tej okrog 1000 m visoki planoti.

V ostalih stratigrafskih ¢lenih so kraSki pojavi precej redki, predvsem
pa premalo preiskani. Vsak zase, vkljuCen v geologijo okolice, v katerem se
nahaja, predstavlja svojstven fenomen. Med take interesantne kraike feno-
mene priStevamo dve s»zaganjalki«, ki se nahajata v skitskih kamninah. O
prvi, ki lezi v Volkovi grapi na Cerkljanskem, je bila, na podlagi veéletnega
opazovanja in Stevilnih meritev, Ze napisana tehtna studija (R. Podobnik,
1968). O drugi vemo pravzaprav le to, da leZi na VrhlCevu, da »zaganja« in da
je njena nihajna doba precej vedja.

Posebno zanimivo skupino kraSkih pojavov sre¢ujemo ob narivnih plo-
skvah. Te so razvite na celotnem idrijsko-Zirovskem ozemlju. Omenili bomo
le dva primera. PoStarckova jama (kat. §t. 1973) v Doleh je nastala ob narivni
ploskvi idrijskega in Zirovsko-frnovskega pokrova (slika 2). Podlago tvorijo
neprepustni karbonski skrilavee, peSCenjak in alevrolit. Nanje je bil narinjen
langobardski konglomerat.

Divje jezero je najimenitnejSi primer kraskega objekta ob narivni ploskvi.
Okrog 250m od jezera je ob jezu pri Kobili razgaljena narivna ploskev
avtohtona podlaga — koSevniSki pokrov (sl. 2). Ob tej ploskvi so narinjeni
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spodnje- in zgornjekredni apnenci na neprepustno flisno podlago. Ob narivih
velikih razseznosti (I. Mlakar, 1969) so kamnine preruSene tudi v vedji
debelini. Tako je lahko nastal ob marivni ploskvi obseZen splet podzemeljskih
dototnih kanalov; fo kaZe povezava Divjega jezera s 336 m globokim Habet-
kovim breznom v Kofevniku. Ob mo¢nih nalivih bruhajo Divje jezero in
bliznji Podrotejski izviri izredno koli¢ino vode, ki precej presega kolidino,
ki se pretaka po bliZnji Idrijci.

Leta 1957 je bilo ugotovljeno (R. Savnik, J. Gantar, 1959), da segajo
dotoéni kanali Divjega jezera vsaj Se 15,2 m pod erozijsko bazo Idrijce. Geo-
loske razmere v okolici jezera dopus¢ajo domnevo, da segajo celo 40 do 50
metrov globoko.

- Zanimivo je tudi razmerje med neporuSenim glavnim dolomitom, milonit-
no cono, ki je nastala ob narivanju fekovnifkega pokrova na prvi koSevniski
pokrov, ter krednim apnencem pod njim (sl.2). Milonitna cona je nekak hidro-
loSki ekran, ki ustvarja poseben pretoéni reZim in svojstven poloZaj podze-
meljskih prostorov (zakriti kras). Take primere opazujemo v okolici Idrije,
na Crnovrski planoti in v Ivanjih dolinah.

" Omenimo. Se zelo bogato razvite kraske pojave, ki sicer niso vezani nepo-
srednoc na narivne ploskve, so pa z njimi pogojeni. To so pojavi v manjsih
komplekSLh krednih ‘apnencev, ki gledajo”izpod neprepustnih kamnin v kano-
meljskih tektonskih oknih (zakriti kras). O nereSenih hidroloskih razmerah v
teh Kamninah sta doslej pisala R. Savnik- inJ. Gantar (1959).

Sklep

Primarna ¢initelja za nastanek kraskih pojavov na ‘geoloSko zapletenem
ozemlju idrijsko-cerkljanskega hribovja sta predvsem: .

— stratigrafsko-litoloSka sestava terena in :

— tektonska predispozicija.

Sele drugotnega pomena so

— hidroloske razmere.

S prvima omenjenima faktorjema je v tesni zvezi velikost in tip prepust-
nosti ter globina zakrasovanja.

Nadaljnja pomembna skupina dejavnikov pri razvoju krasa je polozaj za
zakrasovanje ugodnih plasti v lokalni stratigrafiji, njihova debelina ter viSinska
lega plasti nad lokalnimi erozijskimi bazami, ki tudi igrajo pomembno vlogo
pri znaéaju in globini zakrasovanja.

Na podlagi nastetih zakonitosti lahko sklepamo, da je poglavitna zna-
¢ilnost osamljenega krasa na Idrijskem in Cerkljanskem v tem, da ima

a) normalno hidrografsko mrefo z malenkostnim plitvim podzemeljskim
pretakanjem in

b) normalno morfologijo ferena. Izjema so le nekatera manjSa obmocja
v zgornjeskitskem lapornatem apnencu (Ledine) ter anizi¢nem in cordevol-
skem dolomitu (Vojskarska planota);

¢) tretja znadilnost, ki velja za osamljeni kras sploh, pa je v tem, da so
kraski objekti na redko posejani.

Pod osamljenim krasom na Idrijskem smo doslej razumeli najrazli¢-
mejSe kraSke pojave, ki so razviti v slabSe prepustnih paleozojskih in triasnih
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kamninah zahodno in severno od kontakta teh kamnin s krednimi apnenci.
Kamnine, ki so ugodne za zakrasovanje, so posejane po vsem obravnavanem
terenu. Ponekod grade vedje komplekse, drugod so dobesedno szgubljene«
med neprepustnimi kamninami. Imamo tudi obratne primere, da so nepre-
pustne kamnine zagozdene v vetjih kompleksih bolj ali manj prepustnih kam-
nin. Ce %e zadostuje, da imenujemo neki teren »kras«, ¢e se v kamnini pojav-
ljajo jamski prostori, lahko trdimo, da je vsaj 60 %o idrijsko-cerkljanskega hri-
bovja kraskega. ' _

O starosti jam na Idrijskem imamo doslej zbranih le nekaj skopih podat-
kov (L. Placer, 1972). Za grobo ocenitev starosti nam dobro rabijo strati-
grafski in tektonski podatki.

Okrog 80 %/ kraskih objektov na Idrijskem je razvitih v narivnih ploskvah
ali dinarsko usmerjenih prelomih. Skromni podatki o starosti nastanka teh
tektonskih struktur povedo, da je nastala tektonska predispozicija omenjenih
kragkih objektov verjetno v miocenu (narivi), pliocenu in pleistocenu (prelomi).

Vsi ostali obiekti so razviti v predterciarnih strukturah. Ta ugotovitev Se
ne zadostuje za trditev, da so ti objekti v resnici nastali v starejsih geolo8kih
dobah, vendar nam podatki, zbrani v idrijskem rudi$¢u, povedo, da je bil Ze
v srednjem triasu dobro razvit paleorelief pa tudi manjsi kraski objekti. )

Paleokras in recentni kras tvorita danes na povrsini enoten splet kraskih
fenomenov, zato loditev enega od drugega ne bo lahko naloga.

Summary

SOME NOTES ABOUT THE ISOLATED KARST IN THE REGION OF IDRIJA

Two morphologically very different regions can be distinguished in the terri-
tory of Idrija and Cerkno Mts. The arguments for such a clear difference in the
morphology of the terrain could be found in egsentially different lithological stra-
tigraphical structure, and not — as it was thought till now — in the dependence of
these two regions to different mountainous systems — to Alps or to Dinarides.

In both morphologically different regions karstic phenomena could be found.
Because of qualitative difference the karst of Idrija is divided to dinaric and
isolated karst (P. Habié&, 1969), or — after older division — »karst of Idrija.

Characteristical phenomena for classical karst are: 1. Specific water regimen,
2. Typical surface karstic morphology is well developed, 3. All possible combina-
tions of underground spaces are developed.

The region of isolated karst is geologically extremely complicated, Permocar-
bonic rocks, all Triassic links, Jurassic sediments, Cretaceous layers and Eocene
flysch could be found there (fig. 1). The relations of these layers are very com-
plicated because of extensive nappes (I. Mlakar, 1969) and could be vertically or
horizontally repeated. By intensive triassic and tertiary tectonics the conditions
are still more complicated.

Till now 217 karstic objects were partially explored in the region of Idrija, 70
among them in the region of isolated karst. In 14 different stratigraphical litholo-
gical links the objects are repeated (fig. 1). In different ages of limestone between
impermeable rocks these karstic objects are the best developed. Less permeable
{riassic dolomites and langobards conglomerates are worse for karstification. Only
smaller shafts and effluents are developed. Here and there the surface karstic mor-
phology is developed too. At over-thrust planes (fig. 2) extremely interesting karstic
objects are developed. Wild Lake in the valley of river Idrijca is the most signi-
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ficant example of such object. Its inflow channels reach — after geological condi-
tions — 40 to 50 m under the erosive base of near flowing river Idrijca.

Stratigraphical lithological structure of the ferrain and tectonic predisposition
are the most important for the development of karstic specificy on the isolated
karst of Idrija region. Hydrological conditions take the secondary signification.

From three above mentioned principal characteristics for classical karst, on
isolated karst we can find only the third — some karstic caves. If that criterion is
enocugh, to call one region »karst« than we can conclude, that almost 609 of Idrija
and Cerkno Mits. can be put under that sign.
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Placer Ladislav, Usmerjenost kraskih jam na Idrijskem.
Nafe jame, 13 (1971), 71—76, Ljubljana, 1972,
lit. 10.

Z novim znanjem o tektonski zgradbi idrijskega ozemlja
je bilo mogote statistitno obdelati usmerjenost nekaterih
podzemeljskih jam tukaj$njega krasa. Velik odstotek jam-
skih prostorov poteka v smeri »mladoterciarnih« zmikov
(NW—SE in NE—SW).

USMERJENOST KRASKIH JAM NA IDRIJSKEM

PLACER LADISLAV, RUDNIK ZIVEGA SREBRA, IDRIJA

Idrijsko ozemlje ima zelo zamotano zgradbo. Pri dana$nji stopnji raz-
iskav poznamo na obravnavanem obmoé¢ju naslednje tektonske faze alpskega
gorotvornega cikla (sl. 1).

»Starolabinska« faza (A. Tollmann, 1966, 47) predstavlja prvi moénej-
8i sunek alpskega gorotvornega cikla. Stevilni raziskovalci so ji pripisovali
razli¢no starost. Tako jo F. Kossmat (1936) imenuje ladinska ali predkar-
nijska orogeneza, B. Berce (1963) pa ji pripisuje predladinsko starost in
ravno tako orogeni znacaj. Na podlagi novejSih ugotovitev (I. Mlakar, 1967;
J. Car, 1968) postavlja J. Car (1968, 52, 56) njene zaletke v fassansko pod-
stopnjo, pri ¢emer meni, da se je nadaljevala tudi v langobardu. V zatetku
naj bi imela orogenetski, pozneje pa epirdgenetski znaéaj.

Po ugotovitvah I. Mlakarja (1967) so bile plasti v srednjem triasu Se
pretezno vodoravne. Prevladovali so strmi prelomi v smeri N—S in E—W, ob
katerih je bilo ozemlje razkosano v Stevilne grude. Sedanji poloZaj srednje-
triasnih prelomov je tako odvisen od zdaj3nje lege plasti, ki so ponekod ohra-
nile horizontalno lego, drugod pa so zaradi poznejsih premikov vertikalne ali
celo inverzne.

»Mladolabinska« faza (A. Tollmann, 1966, 47) je imela na idrijskem
ozemlju le neznaten obseg. Ugotovljena je zaradi spremenjene sedimentacije
med cordevolskimi in karnijskimi plastmi. Prelomnih struktur ne poznameo.

Laramijska faza (H. Stille, 1924, 154) je bila na Idrijskem moéneje
razvita od »mladolabinske«. Obe primerjamo zato, ker sta nastali pri podobnih
geotektonskih pogojih. Laramijsko fazo oznaduje diskordanéna lega eocenskih
skladov na zgornjekrednem apnencu.

»Staroterciarna« faza narivov in pokrovov je najobseinejSe tektonsko ob-
dobje na idrijskem ozemlju. Velike tlaéne napetosti v smeri NE—SW so v po-
eoccenski dobi povzrofile nastanek krovne zgradbe (I. Mlakar, 1967; 1969),
kot jo poznamo drugod v Alpah.

NaSe jame, 13 (1971)



UDK 551.442(497.12 Idrija):551.243

. Placer Ladislav, The Orientation of Karstic Caves in the Re-
. _gion of Idrija. Nase jame, 13 (1971), 71—76,
Ljubljana, 1972 Lit. 10,

Statistical treatment of orientation of some underground
caves was possible by new knowledge about the tectonical
structure in the karst of Idrija region. A great percent of
underground rooms is orientated in the direction of »young
tertiar« wrench-faults (NW—SE and NE—SW).

»Mladoterciarna« . faza je na opisanem ozemlju najmlajsa (I..Mlakar,
1964; 1967). Razvila se je zaradi tla¢nega napetostnega stanja v smeri N—S.
Pri tem so nastali subvertikalni zmiki NW—SE in NE—SW smeri. Prelomi
te faze so verjetno $e danes aktivni.

Ker je geneza veline kraskih jam povezana s tektonskimi poruSitvami,
nas je zanimalo, kaks$ne so razmere na idrijskem ozemlju. S statistiéno obde-
lavo smo hoteli ugotoviti morebitne razlike v usmerjenosti jamskih prostorov
v predlangobardskih in langobardskih ter posebej v polangobardskih kam-
ninah. Ze beZen pogled na tabelo (sl. 1) pokaZe, da sta »starolabinska« in
»mladoterciarna« faza obdobji s porusitvami, ki so najugodnejSe za nastanek
podzemeljskih prostorov. Medtem ko je odvisnost med - »mladoterciarnimi«
zmiki in kragkimi objekti Ze znana (R. Gospodarié¢, 1959; R. Gospoda-
ri¢, P. Habié, 1966), 3¢ ne vemo, ali so nastajale kraske jame tudi v pre-
Iomnih strukturah »starolabinske« faze. Problem je povezan z razlago kraskih
pojavov pod srednjetriasno erozijskotektonsko diskordanco in z orudenimi
kavernami ter razpriimi razpokami v spodnjeskitskem dolomitu idrijskega
rudnika. _

V predlangobardskih in langobardskih kamninah moramo lofiti dve mo-
rebitni obdobji zakrasovanja: 1. pravi srednjetriasni kras, ki je na Idrijskem
nedvomno obstajal, in 2. recentne kraske oblike, kot bi se lahko razvile v sred-
njetriasnih prelomnih strukturah tam, kjer so spodnje- in srednjetriasne ka-
mnine prisle nad erozijsko bazo v poslednjih fazah alpskega gorotvornega
cikla. S statisti¢no obdelavo smo hoteli ugotoviti, ali nastopajo recentni kraski
pojavi v tektonskih porusitvah srednjetriasne starosti.

Pri zbiranju podatkov so bile na voljo skice in beleZke iz arhiva Jamar-
skega kluba v Idriji. Azimute smo ugotavljali le pri tistih podzemeljskih pro-
storih, ki imajo v tlorisu razmerje med dolZino in Sirino enako ali vegje od 4 : 2,
s ¢imer smo izloéili nejasnosti pri- doloanju smeri. Sistem prostorov v eni
jami smo obdelali parcialno in dobili tako mnoZico meritev. Primer (sl. 2) Re-
venovega brezna prikazuje poglavitne rove ob prelomnici ali razpoki.

V analizi nismo upostevali objektov z nejasno izraZeno smerjo in tiste, ki
so vezani na jasne narivne strukture »staroterciarne« tektonske faze ter lara-
mijsko erozijskotektonsko diskordanco.
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SL 1. Tektonsk1 procesi na idrijskem ozeml]u
A — Ocenjen odstotek kraskih jam, ki so razvite ob strukturah dolodene tektonske taze

1 — kraski pojavi ob prelomih in razpokah tega sistema niso ugotovljeni
Fig. 1. Tectonic processes in Idrija Region

A — estimated percentage of caves, which are developed on the deformations
of fixed tectonic phase
1 — karstic features along the faults and joints of this system are not established

Rezultati meritev so prikazani na diagramih. Na diagramu a (sl. 3) so
vneseni azimuti jamskih prostorov v vseh litostratigrafskih élenih ma idrij-
skem obmoéju (118 jam, 284 meritev), kjer jasno izstopata smeri »mladoter-
ciarnih« zmikov (NE—SE, 39%; NE—SW, 27°9%0). Zastopani so tudi rovi
s poloZajem N—S (25%s) in E—W (9 %), katerih izvor pa nam.bi pojasnila le
podrobna strukturna analiza okolice objekta, kjer se le-ti pojavljajo.
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REVENOV BREZEN
M 1:500

T
(X &/ L
SL. 2. Revenov brezen, poglavitni rovi potekajo ob prelomih ali razpokah
Fig. 2. Cave Revenov brezen, the principale channels pass along faults or joints

Diagram b (sl. 3) prikazuje strukturo azimutov podzemeljskih prostorov
v predlangobardskih in langobardskih litoloSkih ¢lenih (anizi¢ni dolomit, zgor-
njeskitski apnenec in spodnjeskitski oolitni apnenec). Zaradi relativno majh-
nega Stevila jam (16 jam, 51 meritev) v teh kamninah maksimumi niso tako
jasno izraZeni kot na prvem diagramu. Poleg tega so obstojei podatki v za-
pisnikih terenskih ogledov JK Idrije zelo nepopolni. Zato ne moremo iz dia-
grama nitesar sklepati.

Na diagramu c (sl. 3) so prikazani azimuti jamskih prostorov v polango-
bardskih kamninah (102 jami, 233 meritev). V primerjavi z diagramom a na
sl. 3 je odstotek rovov in dvoran v smeri »mladoterciarnih« zmikov vedji
(NW-—~—SE, 43%; NE—SW, 307%). Smeri N—S (19 %) in E—W (8% pa sta
procentualno slabse zastopani. To posebnost, ki bi lahko bila znadilna, moramo
potrditi Se z nadaljnjimi raziskavami.

Analiza azimutov podzemnih kraSkih objektov na idrijskem ozemlju je
pokazala, da je vetina jam razvita v prelomnih strukturah »mladoterciarne«
tektonske faze. Ali so nastajali kradki pojavi tudi ob porusitvah »starolabin-
ske« faze, ni bilo mogoée ugotoviti zaradi majhnega $tevila objektov v pred-
langobardskih kamninah in pomanjkljivih geoloskih podatkov.
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Sl. 3. Statistiéni diagrami. Razlaga v tekstu
Fig. 3. Statistic diagrams. Explanation in the text

Summary
THE ORIENTATION OF KARSTIC CAVES IN THE REGION OF IDRIJA

The complicated structure of the Idrija region originated at following tectoni-
cal phases of alpine orogenetic cycle (table on the fig. 1).

»0Old Labinic« phase (Anisian-Ladinian)

»Young Labinic« phase (Cordevol-Carnic)

Laramide phase (Cretaceocus-Tertiary)

»0Old Tertiary« phase (Tertiary)

»Young Tertiary« phase (Upper Tertiary)

A cursory glance to the table (fig. 1) shows that the best geological conditions
for the caves origin were the deformations at »Old Labinic« and »Young Tertiary«
phases. The relation between »Young Tertiary« wrench-faults and caves is already
known (R, Gospodarié, 1959, 47—53; R. Gospodari¢-P. Habid&, 1966,
12—32). The influence of »Old Labinic« phase to that phenomena is not known. By
statistical method we wanted to proove if there are on the Idrija region some karstic
phenomena originated at Middle Triassic tectonical deformations.

On the diagrams the results of the surveys are represented. Azimuts of cave
rooms from all lithostratigraphical unit of the Idrija region are shown on the dia-
gram a (fig. 3) (118 caves, 284 surveys). The azimuts of underground rooms in Pre-
langobard, Langobard (16 caves, 51 surveys) and Afterlangobard rocks (102 caves,
233 surveys) are represented on the diagrams b and c (fig. 3).

The majority of karstic objects is developed in the direction of »Young Ter-
tiary« wrench-faults (NW—SE and NE—SW) which was shown by the analyses
(fig. 2). Because of limited dates underground rooms of »Old Labinic« faults or
joints were not prooved.
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SPELEOLOSKI OBJEKTI KANJONA SLAPNICE

VLADIMIR BOZIC, SPELEOLOSKI ODSJEK PD »ZELEZNICAR«, ZAGREB

Bozié¢ Viadimir, Spelecloski objekti kanjona Slapnice. Nase jame, 13 (1971), 77, Ljub-
ljana, 1972.

Kanjon Slapnice se nalazi u juZnom dijelu Zumberalkog gorja. Kroz 10km
dug kanjon teCe potok koji je zbog brojnih slapova dobio ime Slapnica. Na istoénim
padinama kanjona ima spelecloSkih objekata: Spilja, polu$pilia i lisijih rupa. Naj-
znatajniji objekti su: Caliéa pecina, Peéina ispod livade, Pecina ispod Vranjaka,
Zidana peéina, Peéina na izvoru i Jamura. U ovom plitkom kr$u speleoloSki objekti
su mali (najduza S$pilja je Zidana pecina — 60 m) ali zato speleolofki interesantni
1 lijepi.

BoZié Viadimir, Speleclogical Objects of the Slapnica Canyon. Na$e jame, 13 (1971),
. 77, Ljubljana, 1972.

The Slapnica Canyon is situated on the southern part of the Zumberak Mts.
A stream, which is flowing through 10 km long canyon, got the name of Slapnica
because of its numerous cascades. Speleological objects are to be found in the
eastern slopes of the canyon: caves, rock shelters and squeezes. The most important
objects are: Cali¢a pecina, Pedina ispod livade, Peéina ispod Vranjaka, Zidana pe-
¢ina, Pedina na izvoru and Jamura. Speleological objects in that low karst are small
(the longest is Zidana pecina — 60 m) bui inferesting and nice.

Predavanje so objavile NASE PLANINE, 23/9-10, 213—216, Zagreb, 1971.

The Communication is published in NASE PLANINE, 23/9-10, 213—2186,
Zagreb, 1971,
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Marjanac Slavke, Speleoloski objekti u plitkom kriu Zumbe-
rackeg i Samoborskog gorja. Nase jame, 13
(1971), 79—83, Ljubljana, 1972.

Opisano je 7 jama na krasu u podruc¢ju granice izmedu
LR Hrvatske i Slovenije. Hidrogeolo§ki uslovi omogudéili su
postanak peéina manjih dimenzija. Opisi neka sluZe speleo-
lozima i planinarima kod njihovog posed¢ivanja ovih pri-
rodno interesantnih krajeva.

SPELEOLOSKI OBJEKTI U PLITKOM KRSU
ZUMBERACKOG I SAMOBORSKOG GORJA

SLAVKO MARJANAC, SPELEOLOSKI ODSJEK PD ZELEZNICAR, ZAGREB

U neposrednoj blizini Zagreba, svega oko 20 km prema zapadu, na dodiru
dvaju gorskih sistema Alpa i Dinarida, razprostire se podrudje usamljenog ili
izdvojenog plitkog kria $to ga tvore gorski masivi Zumberatkog i Samobor-
skog gorja.

Samoborsko gorje sastoji se pretezno od sedimentnih stijena trijaske i
kredne starosti, a ima i neogenskih i diluvijalnih naslaga, dok se samo u uskom
pojasu, sjeverno od okicke PleSivice, javlja na samoj povrsini eruptivno stije-
nje. Nedaleko Samobora, na Greguri¢ brijegu, poznato je nalaziSte brojnih
provodnih fosila srijedne trijaske starosti.

Zumberatka gora se proteZe od jugozapada prema sjeveroistoku, a njen
logi¢ki nastavak sjeverno od rijeke Save predstavlja zagrebatka Medvjednica.
Cijelo Zumberatko podruéje, sjeverno i juino od Zumberatke gore, ispresije-
cano je nizom rasjeda i tektonskih pukotina, koji se vanjskim znakovima
manifestiraju toplim vrelima. Tijekom tercijarnog fektonskog boranja i nabi-
ranja, tlo je ovog podru¢ja poprimilo gotovo danasnji orografski izgled.

Zumberatka gora ima takoder nekoliko znadajnih vrhunaca kojih nadmor-
ska visina prelazi tisu¢u metara. NajviSe podruéje predstavlja masiv Svete
gore, koji se u Sloveniji naziva Trdinov vrh 1181 metar po zasluZenom slo-
venackom piscu i odliénom poznavaocu toga kraja Janezu Trdini. U Hrvatskoj
Zumberatka gora kulminira sa 981 m visokim vrhuncem PleSom. Ispod Ple$a
prostire se depresija SoSi¢kog polja s nadmorskom visinom nesto oko 600 m
u ¢ijem se istofnom dijelu izdiZe klisura potoka Suvaje.

Zapadni Zumberak juZno i jugoistodno od Sv. gore podijeljen je dubokom
jarugom potoka SuSice na dva dijela. U Zumberku ima dosta nadzemnih tokova
potoka i rjetica koje uglavnom sacinjavaju sliv rijeke Kupe. Zumberadki i sa-
moborski-kraj obiluje i tipi¢nim kr$kim pojavom rjefica tj. ponornicama i do
sada ih je poznato oko 40. Od ponornica najpoznatije su poto¢ié Boljare kojeg
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UDK 551,442 (497.13 Sombor)

Marjanac Slavke, Speleological Objects in the Low Karst of
Zumberak and Samobor Mis. NaSe jame,
13 (1971), 79—83, Ljubljana, 1972.

Seven caves in the karst on the border region between
Croatia and Slovenia are here discussed. Because of hydro-
geological conditions the dimensions of the caves are small.
The descriptions can be of use for cavers and mountaineers
at their visiting these naturally interesting regions.
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SL 1. Situacija opisanih pedina
Fig. 1. The Situation of the Described Caves

Crnometlj

nadzemni tok iznosi 1,5km i potodié Koftanice koji nakon stotinjak metara
nadzemnog foka ponire. U SoSi¢kim blatima poniru dva potoka Potok Poga-
nusa ponire u Poganoj jami.

U Zumberatkom i Samoborskom gorju, u podrudju phtkog krSa, peéine
i jame ne isti¢u se svojim dlmenzuama, kojeg uzrok treba traZiti u tankom
sloju vapnenca i dolomita. MoZda je ba$ i to razlog $to do danas nisu jog istra-
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Zene sve petine i jame na tom podruéju. Dosadas$nja speleoloSka istraZivanja
na tom terenu provodila su Speleoloski odsjek PD »Zeljezni¢ar« iz Zagreba
i Speleologka sekeija PD »Dubovac« iz Karlovea (sl. 1).

Sjeverozapadno od Samobora, u selu Vrhovéak, koje je udaljenc samo ki-
Jometar i po od Samobora, nalazi se malena peéina koju tamosnji Zitelji zovu
imenom Snajderova Tukna (sl 2). U peéinu se ulazi sa sjeverne strane. Ulaz
je visok 2,40 m, a Sirok 1,50 m. Jedan kanal vodi u praveu jugoistoka, vrlo
je nizak i kratak, i zavrSava uskom neprolaznom pukotinom. Drugi kanal vodi
u praveu jugozapada 14m do malene prostorije, elipsastog oblika i u dva
kanala formirana duZ pukotina. Petina je formirana u litavskom wvapnencu.
Tlo peéine tvori debeo sloj ilovade, u kojoj su nasli razne ulomke keramike
rimskog doba. U elipsastoj dvorani izmjerili smo temperaturu 12° C, dok je
u isto vrijeme pred petinom iemperatura zraka iznosila 26° C. Po stijenama
primijetili smo skakavce Troglophylus cavicola i muhe toboléarke Stero-
phylax. :

Iz sela Vrhovéaka kolni put vodi u praveu sjevera, u selo Goli vrh. Ne-
daleko od tog sela nalazi se 3uma zvana Libri¢eva Suma. U njoj je 23 m du-
boka jama Piri§¢e. Narod ovog kraja sve vertikalne jame zove imenom
»znetvac.

Silazak u jamu mogué je samo uz pomo¢ ljestava. Jama je potpuno oko-
mita, a formirana je unutar triju paralelnih pukotina litavskog vapnenca.
Pukotine se proteZu pravcem sjeverozapad-—jugoistok. Pri dnu jama mijenja
smjer prema istoku, gdje zavr$ava kamenim krSevijem. Stijene su vlaZne i
prevudene debelim slojem blata. Na samom kraju jame po stijenama sam pri-
mijetio skakavce Troglophylus cavicola.

U blizini sela Tu$in i Kumari, nalazi se petina Vilinske jame. Ulaz je
visok 3m, a isto toliko je i §irok. Prvi dio pecine je potpuno osvijetljen da-
njim svijetlom. Tlo i stijene su prevucene sigastom tvorevinom. Na istoénoj
strani nalazi se malen otvor, koji je netko ranije proSirio, a kojim se moZe
provuéi u drugi dio peéine, prostoriju veli¢ine 5 X 3,5m. I ova je prostorija
osvjetljena danjim svijetlom, koje dopire kroz maleni otvor na istoénoj strani.
Cijela petina je vrlo suba i nema traga bilo kakve aktivnosti vode. U tamnim
djelovima peéine videni su skakavei Troglophylus cavicola, a visoko na stropu,
u tamnim dupljama primjeteni su $i8miSi. U selu Prilipju, nalazi se Peéina
u MiSicevom vrtu. Ta je pelina slutajno otkrivena, prilikom uredivanja vrta
tamoSnjeg mjeStanina MiSica. U podzemne prostorije ulazi se 6 m dugalkim
i 1 m Sirokim hodnikom, kojeg je MiSi¢ obzidao radi uruSavanja. Iz tog hod-
nika ulazi se u pravilno formiranu patetvorinastu prostoriju, dugatku 14,5 m,
a Siroku do 4m. Na stropu i boénim stijenama jasno se vide slojevi lapora
raznih debljina. Na kraju fe prostorije, uz zavrénu stijenu, u tlu je iskopan
bazen pravilnog oblika veli¢ine 1 X 1 m, i dubok jedan metar, u kome je bila
&ista i bistra voda nakapnica duboka pola metra. Na stropu 4,5 m ispred ha-
zendi¢a, vidljiv je otvor u vidu dimnjaka koji se koso proteZe uzduZz kosih
slojeva lapora do same povrSine zemlje. MiSi¢ nam je rekao, da je na kraju
tog otvora, tj. na povrsini nekada bila neka reletka, koju je njegov djed, na-
vodno, davno uklonio. Po njegovim rjeéima reSetka je bila od bronze.

SL 2. Nacrti opisanih pedéina
Fig. 2. Plans of the Described Caves
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Druga prostorija, koja takoder ima pravilan pacetvorinasti oblik dugatka
je kao i prva 14,5 m, a Sirina joj variira od 3 do 4,5 m. Dok je prvoj prostoriji
tlo gotovo horizontalno i &isto, u drugoj prostoriji polovica tla je prekrivena
uruSenim laporovitim krsljem, koje je popadalo sa stropa. Obje prostorije spaja
popre¢ni hodnik. Po pri¢anju nekih mjeStana ove podzemne prostorije su na-
vodno nekada sluzile kao zatvor. Medutim mi, prilikom naSeg istraZivanja
nismo na$li bilo kakve tragove o prebivanju Zivog biéa u tim podzemnim
prostorijama.

Svi spomenuti speleolo3ki objekti nalaze se u Samoborskom gorju. Slije-
de¢i objekti su na podrudju Zumberatkog gorja.

U blizini sela Budinjaka istraZili smo peé¢inu Zidovske kuée. Horizontalni
otvor povete jame ima oblik nepravilne elipse, koje duza os iznosi oko 8 m,
a kraéa 5 m. U jamu se ulazi vertikalno uz pomo¢ ljestava. Otvor, koji vodi
u ovecu podzemnu prostoriju, visok je 3m, a toliko i Sirok. Gotovo do kraja
petine dopire danje svijetlo. Sipar od uruSenog kamenog krSlja proteze se
do 3m pred kraj peéine. Podzemna prostorija dugacka je 13 m a Siroka mje-
stimi¢no od 7 do 3 m. Peéina zavrSava pukotinom, koja je ispunjena sigastom
masivnom tvorevinom u obliku »slapa«, iz koje strSe »zacementirani« blokovi
krslja koje je popadalo sa stropa za vrijeme aktivnog stvaranja sigaste prevla-
ke. Pe¢ina je formirana u dobro uslovljenim vapnencima kredne starosti sa
uloScima roZnjaka koji provode globotrunkane.

Pored opisane podzemne dvorane, uzduz druge pukotine, koja je paralelna
s dvoranom, pruza se odvojena podzemna prostorija. Na 3 m od ulaza u pro-
storiju postoji umjetno nacinjen zid, na kojem je ostavljen maleni Cetvero-
uglasti otvor, kao ulaz u unutras$njost ovog dijela peéine. Po tom zidu se moZe
zakljuditi, da je pe¢ina nekada sluZila stanovnicima tok kraja kao »zbjeg« za
sklanjanje pred neprijateljima. Narod je tu peéinu nazvao »Zidovske kuée«
vjerujuéi da su u njoj u davnini Zivjeli Zidovi.

U vrijeme kada smo peéinu istrazili naisli smo na oveéu koloniju §iSmisa.

Kod sela Lovi¢ PrekriSki nalazi se peéina Rogovac. Peéinu su istraZili
¢lanovi speleolo$ke sekcije PD »Dubovac« iz Karlovea.

Sjevernoistotno od Kalja ispod planinskog vrha Jedmeni§¢a, nalazi se ve-
lika ponikva kojom tefe potok PoganuSa. Taj potok ponire u peéinu nazvanu
Pogana jama.

Nedaleko Pogane jame, na rubu ponikve kojom tefe potok PoganuSa, na-
lazi se i jama nazvana TomaSevicka ponor, koja jo§ nije istraZena.

Nade jame, 13 (1971)
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Cepelak Marijan, Ponor-S§pilja Novokradina. NaSe jame, 13
(1971), 85—89, Ljubljana, 1972.

U podruéju kr$kog zaleda Rijeke registrirano je viSe
stotina raznih speleoloskih objekata. Godine 1967. istraZena
je i topografski snimljena ponor-$pilja Novokrac¢ina u bli-
zini istoimenog sela. Pecina je duga 822m, visinska razlika
izmedu ulaza i konafnog sifona iznosi 86 m. Karakter i mor-
fologija pefine tipitni su za kredni-eccenski razveoi kria,
kakav je zastupljen u ovom podru¢ju rijetko-vipavske sin-
klinale,

PONOR-SPILJA NOVOKRACINA

MARIJAN CEPELAK, SPELEOLOSKI ODSJEK PDS »VELEBIT«, ZAGREB

Sirje krdko zalede Rijeke obiluje speleolodkim objektima (sl. 1). To su
u velikoj vetini vertikalni objekti, jame, Sesto aktivni ponori znatnih dubina.
Medu njima najznaajnija je ponor-jama GotovZ kod Klane, jedan od naj-
dubljih (330 m) vertikalnih objekata te vrste u Jugoslaviji. Spilje su nesto
manje zastupljene a takoder i manjih duZina. Medu horizontalnim speleclo-
Skim objektima ovog podrudja istiée se ponor-3pilja Novokradina. Ova 3pilja

Sl. 1. Nacrt ponor-3pilje
Novokratina .

Fig. 1. Plan de la grotte
Novokracina
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Cepelak Marijan, Sinking-Hole of Novokradina. Nase jame,
13 (1971, 85-—89, Ljubljana, 1972.

More than hundred different speleological objects are
registrated in the karstic hinterland of Rijeka. Sinking-hole
Novokracina, near the village of the same name, has been
explored and surveyed in 1967. The cave is 822m long, the
height's difference between the entrance and the final sy-
phon is 86 m. The character and the morphology of the cave
are typical for Cretaceous-Eocene development of the
karst, which is represented in that region of Rijeka-Vipava
synclinale. :

duzine 822 metra znalajna je zbog tipi¢nog karaktera i morfologije, tipi¢nog
za kr3ki razvoj ovog podruéja.

Spilja nema odredeno narodno ime, veé joj je dano od speleologa istra-
Zivaca prema imenu sela u ¢ijoj se blizini nalazi. Na topografskoj karti 1:50.000,
list Pazin, od 1930. s dopunama 53. i 57. g., naziv sela je Nova Kraéina. Zbog
slitnosti s ranije spomenutim imenom ne moZe doéi do zabune. Novokradinu
su istrazivali talijanski speleolozi za vrijeme okupacije ovog podruéja, i mnogo
kasnije rijetki speleclozi iz Speleoloskog odsjeka PD »Platak« 1965/66. g. Do-
tada$njim istraZivanjima nije odredena duZina kanala niti nadinjen nacrt
objekta, pa je komisija za Speleologiju PSH organizirala zajednitko istraZi-
vanje rijeékih i zagrebatkih speleologa. Tako' je ovaj speleoloSki objekt na-
pokon 5. XI. 1967. u potpunosti istraZen i topografski snimljen (sl. 2).

Ulaz u $pilju nalazi se na rubu Sirokog polja u podnoZju brda Sv. Kata-
rina (689 m) na oko 480 m nadmorske visine. Novokra¢ina ima tri ulaza na
medusobno maloj udaljenosti. Dva ulaza imaju jamski karakter, a treéi je
horizontalan i kroz njega za vrijeme kiSnog perioda ili naglih jaéih vodenih
oborina utiée voda. Ulazni dio Spilje velikih je dimenzija, visina kanala
10—30 m, Sirina u prosjeku 10 m. Za kretanje u ovom dijelu Spilje dovoljna
je dnevna svjetlost. Dno je prekriveno ogromnim kamenim blokovima dobro
zaobljenim mehani¢kim djelovanjem vode, a stijene u podnoZju kanala su
glatke i izbruSene, §to takoder ukazuje na intenzivno djelovanje vode. Iza
ovog ulaznog dijela kanal se naglo suZuje, ali zadrzava istu visinu i prelazi
u skok visine 5m koji zavrSava jezerom dubine 5 i duZine 15 m. Jezero je
nemoguce zaobi¢i sa strane, tako da se za prelaz obavezno mora koristiti gu-
meni ¢amac. U nastavku kanal postaje §irji, blago koso poloZen, sa $ljunkovi-
tim dnom i ispranim kamenim gromadama. Smjer kanala je prema sjevero-
zapadu, no kasnije postupno skrefe na jug, tako da ¢ini u ditavoj svojoj du-
zini blagi polukrug. Na 250 m od ulaza sa desne strane kroz uski dimnjak
pada voda, protite kanalom i nakon sto metara gubi se u Sljunkovitom tlu.
U srediinjem dijelu Spilje kanal postaje znatno nizi i uZi te vrlo vjerno za-
drZava smjer nekoliko ve¢ih tektonskih pukotina, u kojima je nastao. PoloZaj
dijaklaza osobito dobro je uo€ljiv na zavojima kanala. Slijedi veliko prosire-
nje, dvorana duZine 100 m, visine 25 i $irine 25 i 30 m. U nastavku kanal po-
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NOVOKRACINE

ULtaz
ENTRANCE

SNIMILESURVEYED BY: 5.1X 1967
B.PUHARIC, M.CEPELAK

Sl 2. Topografska skica sa poloZajem ponora-§pilje Novokratina
Fig. 2. Esquisse topographique avec la position de la grotte Novokradina

staje uZi, a na povrSinu ponovo izlazi spomenuti vodeni tok koji ¢ini nekoliko
manjih jezera i gubi se u sifonu na kraju kanala. Sifon je vrlo uzak, zatrpan
kamenjem i granjem, tako da ne daje ni malo nade za eventualnu moguénost
prolaza ronjenjem. Vrlo je vjerovatno da za vrijeme aktivnosti ponora sifon
ne moZe propustiti svu koli¢inu vode, tako da se kanal puni vodom, a nivo
tako stvorenog jezera povladi prema ulazu. Na to dosta odredeno ukazuju neka
usputna zapaZanja, premda je za sada nemogucde da se ova pretpostavka di-
rekinim promatranjem potvrdi. Bojanje vodenog toka nije provedeno. Moze
se na mnogo sigurnosti pretpostaviti da se izvor ove ponornice nalazi negdje
uz sjevernu obalu kvarnerskog zaljeva. Kalcitne tvorevine, $piljski ukrasi,

Nage jame, 13 (1971)
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ovdje su rijetka pojava. Izuzetak ¢ini veliki saljev na 695. metru sa ¢ijeg vrha
povremeno iz uske pukotine izbija voda.

Postanak ovog speleoloSkog objekta uvjetovale su za to pogodne geoloske
prilike. Ovaj teren pripada jadranskom podrugju dinarskog kr$a u kojem su
bitni elementi nepropusne naslage srednjoeocenskog flisa i naslage vodopro-
pusnih vapnenaca i dolomita kredne i paleogenske starosti. Intenzivna tek-
tonika koja pojalava propusnost vapnenaca direktno je utjecala na smjer i
izgled kanala. Ponor se nalazi na kontaktu spomenutih naslaga, tj. fliSa i vap-
neno-dolomitnog kompleksa gornje krede. Zanimljivo je da dolomiti, inace
vrlo slabo do potpuno nepropusne stijene, ovdje u odnosu na potpuno nepro-~
pusne naslage fliSa, ipak daju mogucnost prolaza vodi. Sli¢na je situacija u
Gorskom Kotaru gdje dolaze u kontakt trijaski dolomiti i paleozojski Seilovi
i pjeScenjaci. Na ovim prelazima nastaju gotovo redovito duboki aktivni po-
nori. Spilja Novokradina predstavlja ustvari veliku kavernu, prirodni glavni
odvodni kanal za oborinsku vodu periodiénog potoka SuSak i njegovih pritoka
s fli8kih terena okoline sela Novokragina. Akfivnost ponora nastupa samo za
vrijeme duZih kiSa ili naglih ja¢ih oborina.

Kod zadnjeg istraZivanja Novokraline 5. IX. 1967. nakon slabe ali dugo-
trajne kiSe koja se naglo pretvorila u pljusak, nadoSla je u vremenu od neko-
liko minuta vodena bujica, i ubrzo dostigla visinu od 2 metra. Fronta udarnog
vala bila je visoka jedan metar. IstraZivanje je moglo imati tragi¢an epilog
da je potrajalo dva sata duZe. Ovako su se speleolozi uspjeli na vrijeme uklo-
niti vodi kroz juZni ulaz. Ovo je drugi slutaj u povjesti speleologije u Hrvat-
skoj da nagli dolazak vode u podzemlje direktno ugroZava Zivote istraZivata.
Sliéna nezgoda dogodila se u ponoru Gotovz kod Klane gdje je zbog naglog
dolaska vode uniStena velika koli¢ina spelecloike opreme. Ove sretno izbjeg-
nute tragedije Cine korisno iskustvo za buduca istraZivanja sli¢nih objekata
ili posjet spomenutim ponorima.

Spilja Novokratina, iako potpuno istraZena, i nadalje ée opravdano mno-
gim Ijubiteljima podzemnog svijeta predstavljati zahvalan predmet interesa.

Pripomba urednid§tva. Jama, ki jo opisuje gornji élanek, leZi resda v
§irsi reski okolici, vendar na ozemlju SRS, nedale¢ od republiSke meje in blizu va-
sice, ki se uradno imenuje Novokratine. Njeno pravilno ime je Novokrajska jama
(gl. Krajevni leksikon Slovenije I, Ljubljana 1968, 94). Prosimo hrvafske spelecloge,
ki se jim zahvaljujemo za sodelovanje, da ga v svojih zapiskih popravijo. Zaradi
zanimivosti naj Se omenimo, da navaja isti vir na pobo¢ju Sv. Katarine Zadtrsko
jamico, kamor so se vaStani zatekali med NOB.
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Résumé

LA GROTTE A PERTE NOVOKRACINA

La grotte a perte Novokradina se frouve dans la région de Rijeka, quelques
10 km de la cbte du Baie de Kvarner vers linterieur (fig. 1.) Ce n’est pas sa lon-
gueur (822 m), mais c’est sa morphologie qui est fort caractéristique pour le karst
de cette région (fig. 2). Une seule, principale galérie est assez grande et finie par un
syphon intraversable. Au sens géologique ce terrain appartient a la région du karst
adriatique dinarique. Les éléments principaux du développement du ce karst sontune
zone imperméable du flysch du moyen Eocéne et sédiments perméables de calcaire
et dolomie du Crétacé et du Paléogene. Les contacts de ces complexes des sédjments
perméables et imperméables combinés par tectonique intensive formaient les condi-
tions pour une vraie série des pertes typiques, pour la plupart verticales, périodiques
ou constantes. La grotte Novokratina est une perte périodigue ol s’accumule l'eaun du
bassin du ruisseau SuSak. L’éruption de 'eau au souterrain se passe trés vite et cela
représente un danger poiential permanent pour tous les visiteurs de la grotte. Tl
y avait un tel exemple au temps de I’éxploration de la grotte le 5 septembre 1967,
guand une longue pluie et une grande tempéte coincidaient et formaient un torrent
qui ménacait les spéléologues dans la grotte.

NaSe jame, 13 (1971)






UDK 551.442.4 (497.12 Postojna): 551.793:539.16

Gospodari¢ Rado, Prvi pedatki o absolutni staresti sige ‘v
Postojnski jami na podlagi 14C. NaSe jame,
13 (1971), 91—98, Ljubljana, 1972, lit 13.

Radiokarbonatna analiza je pokazala, da je siga rastlav
holocenu, postglacialu, verjetno v stadialu w 3 in intersta-
dialu w 1/2. Dokazano je podiranje kapnikov pred okoli
10.000 leti ter naplavljanje in erodiranje alohtone ilovice
med w 3 in w 1/2. Speleogeneza Carobnega vrta v Postojn-
ski jami v mlajSem wiirmu je absolutno datirana. Oblikova-
nje Postojnskega jamskega sistema v srednjem in starej-
Sem wiurmu bomo spoznali z nadaljnjim preutevanjem
alohtonih in avtohtonih sedimentov.

PRVI PODATKI O ABSOLUTNI STAROSTI SICE
V POSTOJNSKI JAMI NA PODLAGI #C

RADO GOSPODARIC, JAMARSKI KLUB »LUKA CECk,
INSTITUT ZA RAZISKOVANJE KRASA
SAZU, POSTOJNA

V zadnjih letih smo zbrali mnogo podatkov o relativni starosti speleoge-
netskih procesov v Postojnskem jamskem sistemu. Objavljeni so v publikaci-
jah S. Brodarja (1966, 1970) in F: ©soleta (1968), a tudi v 9. in 10.
letniku Na$ih jam govorijo trije sestavki o tej problematiki. Prispevek L
Gamsa (1967) navaja analize kosti jamskega medveda s fluor-klor-apatitovo
metcdo, ki je bila tokrat pri nas prvié uporabljena v speleoloSke namene. Ugo-
tovijena starost kosti 70.000—90.000 let velja tudi za gru3¢ v vhodnih delih
jame, kjer so leZali kostni ostanki. V istem ¢lanku pa so navedene Ze absolut-
ne starosti dveh vedjih kapnikov (Storza — 16.860 let in Okajenega stebra —
190.000 let) na podlagi izmerjenega letnega prirastka sige. Podobno preracu-
navanje je izvedel poprej Ze A. Perko (1910, 48) za Zvrnjeni steber pred
Veliko goro. Po njegovem je bil steber star 150.000 let, ko se je pred 67.000
leti prevrnil. Dobljeni rezultati absolutne starosti se med seboj razlikujejo in
le malo ujemajo z relativnimi datacijami, ki jih je spoznal S. Brodar (1966)
s pomocjo paleolitskega gradiva in jamskih sedimentov.

Sestavka R. Gospodaricé¢a (1968, 1969) temeljita na razélenjevanju in
relativnem razvrSéanju speleogenetskih procesov v Postojnski jami (podiranju
kapnikov, naplavljanju in eroziji ilovice, posedanju tal itd.), prispevek R. Go -
spodaric¢a in P. Habiéa (1966) pa tudi na primerjavi predjamskih teras
z nivoji v jami. V pogledu tasovne uvrstitve teh procesov se je bilo mogote
opreti le na obstojefe podatke S. Brodarja (1966), ki temelje na paleolit-
skih izkopavanjih v Postojnski jami in v drugih jamah Pivske kotline. Ugotov-
ljene razpadne procese je bilo mozZno med seboj primerjati v razliénih delih
jame, ne pa tudi ¢asovno ovrednotiti, ker ni podatkov o njih absolutni starosti.

Z objavljenim gradivom in nereSenimi ¢asovnimi vpraSanji se je seznanil
fizik in speleolog dr. H. Franke, morda vodilni evropski preuéevalec sige
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Gospodarlc Rado, The First Data about'the Absolute Forma-
tion’s Age by “C in the Postojna Cave.
NaSe jame, 13 (1971), 1—98 Ljubljana,
1972, Lit. 13.

Radiccarbonate analyses have shown that the forma-
tions had grown in holocene, postglacial, probably in sta-
dial w 3 and interstadial w 1/2. The collapse of stalagmites
before 10.000 years, the accumulation and erosion of allochto-
nous argile between w 3 and w 1/2 are prooved. Absolutely
dated is the speleogenese from »Carcbni vrt« (Magic gar-
den«) in the Postojna cave in younger wurm. By further
studying of allochtonous and autochionous sediments the
development of Postojna cave system in middle and older
wirm will be known.

in avtor Stevilnih ¢lankov o uporabnosti radiokarbonatne metode pri dolotanju
starosti organskih in neorganskih snovi, posebej sige. Z analizo nekaterih pri-
mernih vzorcev sige si je obetal izpopolniti predstave o klimi in speleogenezi
v mlajSem pleistocenu, ki jih je doslej poznal in objavil le iz alpskega in sred-
njeevropskega prostora. Na njegovo Zeljo in pobudo sva si 1. 1969 ogledala
razlitna nahajali$¢a sige v Postojnski jami in nabrala veé za radiokarbonatno
analizo primernih vzorcev. Prve podatke teh analiz nam je H. Franke (1971)
5e pred objavo posredoval v nadaljnjo obdelavo.* V tem sestavku Zelimo prika-
zati, zakaj in kako je mogofe ugotavljati starost sige z radioaktivnim oglji-
kom, ki ga vsebuje, nato pa tiste rezultate, ki Vnasa]o nove poglede na potek
speleogenetskih procesov v Postojnski Jarm

Na kratko o mdtoaktwnem ogljtku © S’Lgt

Atomi radioaktivnega ogljika (14C) nastajajo v ozra¢ju pri viSinskem
obsevanju dusikovih atomov (!fN). V obliki radioaktivhega CO: asimilirajo
te atome rastlinski in nadalje Zivalski organizmi. Dokler organizem Zivi, osta-
jata normalni in radiocaktivni COs v razmerju 102 :1. Ko pa odmre, je radio-
aktivnega ogljika vsakih 5570 let (razpadna doba ogljika) za polovico manj.
Radioaktivni ogljik pa je ohranjen tudi v neorganskih snoveh na primer v sigi,
saj se ta izloCa iz raztopine, ki je nastala z utinkovanjem CO; iz zraka in tal
na karbonatno kamnino (sl. 1). Njegovo prisotnost v sigi je moZno izmeriti,
¢e je Se ohranjen v zadostni koli¢ini. Pri dana$nji tehniki dolotanja so izmer-
Ijive kolic¢ine v sigi, ki ni starej$a od 50.000 let. Pri izratunanju starosti sige
med drugim tudi upo$tevajo dejstvo, da je v njej poleg CO: iz zraka in tal
tudi CO; iz raztopljenega apnenca, kjer pa radioaktivnega ogljika ni. Stevilna
poskusna merjenja (2. Franke, 1961) so pokazala,-da je tega »starega« COz
v sigi le 15—309%. Za ta odstotek zmanj$ajo dobljene vrednosti meritev in
jih nato upoStevajo pri izra¢unanju starosti sige.

* Na tem mestu se zahvaljujemo dr. H. Frankeju za sodelovanje in vloZeni
trud, prav tako pa tudi dr. M. Geyh ju iz Hannovra, ki mu gre zahvala za oprav-
ljene analize v ustanovi Radiokohlenstoff- und Tritiumlaboratorium des Nieder-
séichsischen Landesamts fiir Bodenforschung.
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Sl 1. Pot radicaktivnega ogljika (1C) iz ozratja do sige v podzemlju '
po H. Frankeju (1969, 76).

Abb 1. Der Weg ‘des radioaktiven Kohlenstoffs von der Atmosphire in den
Hohlensmter, Sklzze von. H. Franke (1969, 76). .

Rezultati :in njih vrednost $0.moé¢no- de1sn1 od izbire primernega mate-
riala za analizo. Hitrost rasti sige je moZno dognati le ‘pri:stalagmitih, kjer
lahko pregledajo vrh in podnoZje kapnika. Za kronolosko vrednotenje speleo-
genetskih procesov so primerne sige med razliénimi avtohtonimi in alohtonimi
klastiénimi sedimenti s kulturnimi, favnistiénimi in drugimi najdbami. Tako
je mogote primerjati relativne in absolutne datacije. Navedene okolnosti so
odloéale pri izbiri vzorcev v Postojnski jami. V Carobnem vrtu (prej Rov za
Veliko goro) smo nabrali 9 vzorcev z namenom, da ugotovimo ¢&as podiranja
kapnikov ter starost in hitrost rasti sige. Trije vzorci iz Pisanega rova naj bi
pokazali, kdaj in kako hitro se je v njem odlagala siga.

Rezultati

Vitki stalagmiti iz bele sige v obeh rovih so postglacialni in holocenski.
Rastli so s hitrostjo 7—13 mm/100 let. Dva primerka sta pokazala 20.740 * 860
oziroma 17.000 *+ 250 let, kar ju uvr§€a v zadnji wirmski poledenitveni sunek.
Ce bo ta podatek vnovi¢ potrjen, bo treba spremeniti doslej veljavno mnenje,
da v Casu poledenitve v na$ih jamah ni nastajala siga. Dva vzorca rjave sige
sta interstadialna, saj imata 39.060 * 3820 oziroma 39.440 * 2660 let; ti kapniki
so se poviSali vsakih 100 let le za 0,75 mm.

Z ugotovljeno starostjo sige lahko bolj natan¢no opredelimo obdobje po-
diranja kapnikov v Carobnem vrtu. Za poskus smo uporabili skupino kapni-
kov, ki jo opisuje R. Gospodarié¢ (1968, 23). V sredini slike 2 leZedi, pre-
vrnjeni stalagmit je nehal rasti pred 39.060 = 3820 leti. Pred 10.200 & 200
leti je na njem tedaj, ko 3e ni bil prevrnjen, zrastlo nekaj malih stalagmitov.

Na8e jame, 13 (1971)
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Sl. 2. Postojnska jama, Carobni vrt. Prevrnjeni kapnik interstadialne sigo (w 1/2)
je obdan s kapniki iz holocenske sige. Fcto: F. Habe

Abb. 2. Pcstojnska jama. Carobni vrt (Zaubergarten). Der umgekippte interstadiale
(w 1/2) Stalagmit ist von holozinem Sinter umgeben.
Foto: F. Habe

Taksni stalagmiti so nastajali tudi na sigovih tleh ob starem kapniku. Rast
enega izmed njih je bila pred 10.250 * 290 leti prekinjena, ker se je nanj
prevrnil omenjeni starejs§i stalagmit. Sklepamo lahko, da se je starejdi sta-
lagmit prevrnil na sekundarna tla rova v ¢asu navedene minimalne in maksi-
malne starosti mlaj§ih belih stalagmitov. Navpi¢ni stalagmiti, stari 7470 = 100
let, ki so zrastli kasneje na prevrnjenem stalagmitu, potrjujejo zgornji sklep.

Med rebri prevrnjenega starejSega stalagmita je ohranjena fliSna ilovica.
OdloZena je bila ob stalagmit, ko je Se stal ob steni rova. Ostanki podobne
ilovice so $e drugoed po tleh in stenah rova, kjer segajo skoraj do stropa 8 m vi-
soko. Zato sklepamo, da je fliSna ilovica, ki jo je odloZila poplavna voda,
prekinila rast starejSega stalagmita. Kmalu za tem pa je voda ilovico zopet

SL 3. Postojnska jama, Carobni vrt. Raz€lenjeni in ¢asovno razvric¢eni speleogenetski
procesi, razlaga v tekstw

Abb. 3. Postojnska jama, Carobni vrt (Zaubergarten). Gliederung und zeitliche
Einteilung der speldogenetischen Prozesse, Erkldrung im Text.

Nage jame, 13 (1971)
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delno odplavila, kajti le tako je mogla na erodiranih tleh zrasti siga v wirmu
3, v postglacialu in holocenu. V tem obdobju so se za 1—2m posedla tudi
jamska tla, kar je mogoce presoditi po ostankih sigove skorje ob stenah.

Z dobljenimi podatki lahko bolj natanéno opredelimo zaporedje speleo-
genetskih procesov v Carobnem vrtu. Pred ¢asom smo jih postavili (R. Go -
spodarié, 1968) med riss in holocen, zdaj jih moramo znatno »pomladiti«
in vstaviti med starej§i wirm in holocen. Dve generaciji sige sta holocenski,
ena postglacialna morda celo glacialna, starejSa pa je le interstadialna (gott-
weig). V zadnjem wiirmskem interstadialu in v stadialu wiirm 2 je treba mi-
sliti na sedimentacijo in erozijo fliSne naplavine, ki smo jo poprej pripisovali
starejSemu wiirmu. O kaksni starejSi interglacialni sigi ali starejSem alohto-
nem materialu v raziskanem rovu za zdaj ni trdnih dokazov. Lahko ju samo
suponiramo, kajti gottweigSka siga ne stoji na skalni podlagi, temve¢ na ne-
ravnih tleh iz podornih blokov in starejSe  akumulacije, ki je lahko delno
erodirana. V Pisanem rovu (Dvorani ciklopov) smo pred ¢asom na$li skromen
erozijski ostanek take naplavine (R. Gospodarié, 1969, 42).

Na sl. 3 so grafi¢no prikazani na movo uvrséeni in ugotovljeni procesi.
Prva in druga kolona prikazujeta razdelitev wiirmskega glaciala po H. Gros-
su (1964), ki je v rabi pri nekaterih nasih raziskovalcih paleolitika (F. Osole,
1967). Tretja kolona razvrita speleogenetske procese (1—6) v Carobnem vrtu.
Oznake C povedo absolutno doloteno starost sige. Proces 6 pomeni nastajanje
sige v. holocenu; proces 5 govori o labilnih tleh, o podiranju kapnikov, izpi-
ranju akumulacije in sige ter o njenem ob¢asnem nastajanju; proces 4 prika-
zuje obdobje naplavljanja fliSne ilovice; proces 3 nakazuje nastajanje mogoé-
nih sigovih kop in stalagmitov; procesa 2 in 1 pa domnevno erozijo in akumu-
lacijo avtohtonega in alohtonega materiala. S preénimi profili smo ponazorili
preoblikovanje rova.

Sklep

Prikazani podatki se razlikujejo od dosedanjih (S. Brodar, 1966; R.
Gospodarié, 1968, 1969) v pogledu ¢asovne opredelitve sig, podrtih kap-
nikov in tudi drugih procesov. Poglavitna siga v Carobnem vrtu in Pisanem
rovu je iz velikega gottweigSkega interstadiala, ne pa iz zadnjega interglaciala.
Kapniki so se v nekaterih primerih podirali pri trenutni spremembi ravnoteZja
in ne samo pri potasnem posedanju jamskih tal. V wirmu 2 in wiirmu 2/3
naplavljena in erodirana fliSna ilovica dokazuje takratno neposrednc¢ -vezo
Carobnega vrta s ponornimi rovi na njegovi juZni strani in ob dana$nji Ve-
liki gori. Zvezo so prekinili kupi ohranjene flisne ilovice ter mlajSe sige in
podor, Ob tedanji morfoloski situaciji so lahko zasli v Carobni vrt tudi jamski
medvedje, katerih kosti so bile tod najdene med fli$no ilovico (S. Brodar,
1966, 31). .

Z novimi podatki in njihovo interpretacijo so vznikli novi problemi in
napotki za nadaljnje preulevanje sige, sedimentov in speleogeneiskih proce-
sov nasploh. Bolj zanesljivo bomo morali potrditi pojavljanje stadialne (w 3)
sige, da bomo kaj bolj poufeni o tedanjem podnebju na nafem krasu. Sku-
pine podrtih kapnikov bo treba med seboj primerjati in dokazati enkratno ali
trajno podiranje jamskega okrasja in stropovja. Po jami se javljajo ostanki
alohtone fliSne naplavine izpred wiirma 3, ne da bi vedeli, ali gre za akumu-
lacijski proces v toplejSi (paudorf) ali hladnej$i dobi (wirm 2). Morda se bo
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celo pokazalo, ad temperaturna krivulja H. GrofBa (1964) za naSe kraje
nima tako izrazitih konic kot za srednjo Evropo. Posebno koristno bi bilo najti
alohtone in tudi avtohtone sedimente pod dokazano interstadialno sigo, saj o
njih doslej le malo vemo. Pri njih bomo pa e nadalje vezani na relativne
datacije. _

Nadaljnji vzorci sige iz Postojnske jame in drugih jam v okolici, ki so Ze
v radiokarbonatni analizi, bodo dali gotovo nove zanimive podatke. Na sledi
pa smo tudi ponekod v jami ohranjenemu starejSemu alohtonemu produ. Zato
upamo, da bo v prihodnje mogode sestaviti popolnejSo razvojno in preobliko-
valno sliko Postojnske jame v ledeni dobi.

Zusammenfassung

ERSTMALS MITTELS 14C ERRECHNETE DATEN UBER DAS ABSOLUTE
SINTERALTER IN DER HOHLE VON POSTOJNA

Uber das relative Alter der speliogenetischen Prozesse in der Hohle von Po-
stojna und ihrer Umgebung finden wir in der Literatur zahlreiche Angaben, z. B.
bei I. A. Perko (1910), S. Brodar (1966, 1970), 1. Gams (1967), F. Osole (1967,
1968), R. Gospodari¢ und P. Habi¢ (1966) und R. Gospodarié (1968, 1969).
Das absolute Sinteralter ist nur auf Grund des jihrlichen Wachstums untersucht
worden, doch stimmen die gewonnenen Ergebnisse oft nicht iiberein. Nun hat sich
die im mitteleuropédischen Raum oftmals bewihrte Radiokarbonmethode (H. Fran -
ke, 1961, vgl. Abb. 1) als die geeignetste erwiesen, dem Bedlirfnis nach zuverlés-
sigen Absolutdatierungen abzuhelfen. Durch Vermittlung der Herren Dr. H. Fran-
ke und Dr. M. G e yh wurden uns einige Daten tiber das absolute Sinteralter zweier
Génge der Hohle von Postojna, des Zaubergartens und des Bunten Ganges, zur wei-
teren Analyse zur Verfiigung gestellt.

Die Ergebnisse weisen auf Sinter aus dem Holozin, dem Postglazial, dem Sta-
dial (W 3) und Interstadial (W 1/2) hin. Es gelang uns, einige speliogenetische Pro-
zesse entsprechend einzugliedern. In einem Falle (Abb. 2) konnte festgestellt werden,
daB ein aus Gottweiger Sinter bestehender Tropfstein vor 10 000 Jahren zu Bruch
gegangen ist. Die beiden erwidhnten Génge waren in der Zeitspanne W3 — W 1/2
mit allochthonem Lehm ausgefiilll, wihrend fiir W3 ein Absacken des sekundiren
Gangbodens um 1-—2 m anzunehmen ist.

Der zeitlichen Eingliederung der spelidogenetischen Prozesse nach weichen die
gewonnenen Ergebnisse von den bisherigen Annahmen ab. R. Gospodarié¢
schrieb diese Prozesse frither (1968) der Zeitspanne Ril — Holoz#n zu, doch sind sie
jetzt in die Zeit zwischen W 1/2 und Holozén einzugliedern.

Auch in bezug auf den stadialen (W 3) Sinter sind Probleme aufgetaucht und
ebenso hinsichtlich der Einschwemmung und Erosion des Lehms, wobei wir nicht
wissen, ob wir es mit einem Umformungsprozefl wihrend eines kialteren (W 2) oder
wirmeren (W 2/3) Vorstoes des Glazials zu tun haben. Es kénnte sich sogar heraus-
stellen, daB die paldoklimatische Kurve von H. GrofB (1964) mit ausgeprigtem
Paudorf fiir unsere Gegenden keine Geltung hat. Ebenso sind auch die bisherigen
Eingliederungen der allochthonen und autochthonen Sedimente, die unter dem inter-
stadialen Sinter W 1/2 liegen, problematisch geworden. Bei ihrer Untersuchung sind
wir auch weiterhin auf relative Datierungen angewiesen.

NaSe jame, 13 (1971)
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Iit. 1.

Po sedmih odpravah JK Ljubljana-Matica od no-
vembra 1970 do avgusta 1971 je skupna dolZzina rovov Vv
Poloski jami narasla za 2030 m, viSinska razlika pa na 674
metrov. S tem se je Polo$ka jama, kot najgloblja v Jugosla-
viji, uvrstila na 17. mesto med najglobljimi jamami na sve-
tu’in s 529m vzpona na 2. mesto med jamami, ki vodijo
navzgor. Vedja odprava Jamarske zveze Slovenije in Insti-
tuta za raziskovanje krasa SAZU-v septembru 1971 je zbra-
la nove podatke o jamskem sistemu, ki meri skupno zZe
10.270 metrov.

NOVA ODKRITJA V POLOSKI JAMI

PETER HABIC, JAMARSKI KLUB LJUBLANA-MATICA, LJUBLJANA
INSTITUT ZA RAZISKOVANJE KRASA SAZU, POSTOJNA

PRIMOZ KRIVIC, JAMARSKI KLUB LJUBLJANA-MATICA, LJUBLJANA

Spet je leto naokrog in priloZnost, da poroéamo o nadaljnjih raziskavah in
odkritjih v Poloski jami. Novosti v preteklem letu (P. Habié¢, 1970, 23—34)
so spodbudile predvsem ¢&lane JK Ljubljana-Matica, ki se Ze vrsto let poda-
jajo zlasti v najgloblje jame. Pologko jamo so v manj§ih skupinah veékrat
obiskali in bivakirali v njej po veé¢ dni. Odkrili so vrsto novih rovov in z
vnetim prizadevanjem dopolnili podobo o razseZnostih poloskega jamskega si-
stema. V naslednjem objavljamo poroéilo vodje in pobudnika vrste odprav
JKLM PrimoZa Krivica o uspehih in odkritjih od novembra 1970 do avgu-
sta 1971.

Novi rekordi Poloske jame

Prvi novi odpravi JK Ljubljana-Matica od 28.—30. novembra 1970 in od
27.—31. januarja 1971 sta se usmerili k raziskovanju rovov med Divjo dvorano
in Ljubljanskim sifonom na koncu Meandra. Pri drugi odpravi je sodeloval
tudi en ¢lan Jamarske sekcije PDZ. Med najpomembnejie rezultate teh odprav
lahko 3tejemo odkritje Podrtij, Crev z Lofoti, Curkovim slapom in Kanali-
zacijo ter Rova nad Trobenfto.

Podrtija je okrog 350 m dolg sistem do 12m Sirokih in 6 m visokih rovov
s podornim skalovjem na dnu. Zgornja Podrtija je nastala ob isti ali vzpo-
redni drsni ploskvi kot Pre¢ni rov. Spodnja pa se vzpenja ob strmej§i ploskvi
in vodi proti Veliki dvorani. Zal je prehod v to dvorano zatrpan s podornimi
bloki. Rov nad Trobento se odpira 12 m visoko v NW steni Meandra. Ob visoki
vodi predstavlja verjetno glavni doto¢ni kanal v zgornji del Poloske jame, saj
doseze pretok tudi prek 0,5 m%s. Mogo¢ni slap, ki pada v dvorano pri Tro-
benti, pa ob visoki vodi prepre¢uje dostop k vhodu v spodnji del Meandra.
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Habi¢ Peter & Primoi Krivic. New Discoveries in the Cave
of Polog. Nase jame, 13 (1971), 98—108, Ljublja-
na, 1972, Lit. 1.

After seven expeditions of the Caving Club Ljubljana-

Matica from November 1970 till August 1971 the iotal length

of the channels in the Cave of Polog amounted about 2030 m;

- SETE cr sl < its altitude difference was 674m. As the deepest cave in

A heesmai e 1 Yugoslavia the Cave of Polog is the 17th among the deepest

o - ; caves in the world, and the 2nd among the caves which are

going upwards by its 529 m of ascension. The speieclogical

Association of Slovenia and the Institute for Karst Research

organized in September 1971 a greater expedition and gathe-

red new dates about the cave system, which actual total
length attain 10.270 m.

Rov se po 100 metrih kon¢a v neprehodnih oZinah. V prvem delu je videti
sledove erozijske moéi tega pritoka, saj so stene in dno rova gladko obruseni,
medtem ko je strop le korozijsko razjeden. Ta rov je eden izmed najmlajsih;
saj je 3e v fazi nastajanja. Creva potekajo pod glavno prelomno ploskvijo, od
Sifona naprej pa so rovi izoblikovani ob isti ploskvi kot Velika dvorana. Ka-
nalizacija, Curkov slap in Lofoti predstavljajo mlajde rove z glavnim vodnim
tokom, ki pritefe iz Ljubljanskega sifona in tefe naprej proti Skakavcem v
spodnjem delu Poloske jame. Curkov slap je visok 20 m in je skupaj s Primo-
zevim slapom v Rovu treh ¢lanov najvecji stalni slap v Polo§ki jami, le da ima
le-ta veé vode. Celotna dol%ina vseh rovov med Crevi in Lofoti znasa 566 me-
trov.

Spomladi in poleti 1971 je odslo v Polosko jamo $e pet odprav JKLM in
sicer prva od 1. do 4. aprila, druga od 27. do 30. aprila, tretja od 3. do 5. juli-
ja, Cetrta od 21. do 23. julija in zadnja od 9. do 13. avgusta. Na prvih dveh
odpravah je sodeloval tudi po en &lan JS PDZ. Ze ma prvi ekskurziji smo
cdkrili 73 m visoki Neboti¢nik, prehod v najzgornejSe dele Poloske jame, na
naslednjih pa komaj prehodni Bohinjski rov, 100 m visoke, izredno teZavne
Kamine in navsezadnje Havaje in Bioloski rov, kjer doseze Poloska jama svojo
najvisjo to¢ko, ki je kar 674 m nad sifonom v Rovu treh élanov in 529 m nad
vhodom.

Neboti¢nik je mlado korozijsko brezno, delo kapnice, ki priteka s povr-
§ja ob navpitnem prelomu, ki je ob njem celotna Zgornja Soteska. Na vrhu
Nebotiénika pridemo v star vodni meander, ki pripelje po 150 m na konec
Bohinjskega rova. Nad njim se odpirajo Kamini, vrsta 10 do 20 m visokih in
prek 5 m Sirokih zvonastih brezen. Pod posameznimi brezni so z grusitem
zasute kotanje, ki so jih izdolbli slapovi. Na vrhu Kaminov rov ponovno do-
seze prelomno ploskev, ki jo opazujemo Ze v vsem Podstresju, pojavi pa se
tudi na povriju pri Jami za Ladco. Tej jami se Havaji in Biolo¥ki rov pribli-
Zajo na kakih 10 m, kar dokazujejo najdbe Stevilnih Zivih povrSinskih Zivali,
ki po mnenju biclogov globlje v jamo ne bi mogle. Celotna dolZina rovov nad
Neboti¢nikom znaSa prek 850 m.

Pri kopanju v Jami za LaSca smo poleti opazovali mocan prepih. Zrak je
vlekel v notranjost, enako pa fudi v Biolo§kem rovu in Havajih, kjer je bila
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Sl 1. Zavita dvorana v. zgornjem delu jame je oblikovana s podori ob prelomih in
ob glavni narivni ploskvi. Foto: P. Habi¢

Fig. 1. By the collapses at faults and principal ever-thrust plane Zavita dvorana
(The Rolled Hall) in the upper part of the cave was formed..
' : ‘Photo, by: P. Habi¢

zaradi vro¢ega zunanjega zraka visoka temperatura in nizka vlaga. Odko-
pana jama lezi na kontaktu dachsteinskega apnenca in nanj narinjenega cor-
devolskega dolomita, kar je bilo odlodilno tudi za nastanek dela Poloske jame.
Jama za LaSco je lahko fosilni poZiralnik ledeniskih voda, ki so se zbirale za
neprepustnim ledeni$kim pokrovom. Svojo podzemeljsko pot je voda zatela
ob 60° nagnjeni prelomni ploskvi, nato pa prodrla navpi¢no navzdol do dna
Kaminov in do poloZnega Bohinjskega rova.
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Do novembra 1970 je bilo v PoloSki jami izmerjenih in raziskanih 8020 m
rovov, viSinska razlika med najviSjo in najniZjo totko v jami pa je znaSala
465 m. Po sedmih odpravah jamarskega kluba Ljubljana-Matica v obravnava-
nem obdobju je skupna dolZina vseh izmerjenih rovov narasla na 10.050 m.
Mocno se je povecala tudi viSinska razlika, ki znaSa sedaj ¥e 674.m. S tem se

Sl 2. V Rolnah je narivna ploskev precej stisnjena in tam prevladujejo poevni
Spranjasti rovi, ki jih je voda le v manj$i meri ovalno razSirila.

Foto: T. Planina

Fig. 2. In Rolne the over-thrust plane is rather contracted and inclined, fissured
channels, to a smaller extent oval enlarged by the water, predominate there.

Photo by: T. Planina
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S1. 3. V Veliki dvorani je lepo vidna uslotena in razprta drsna ploskev. Pri obliko-
vanju prostorne votline so imeli pomembno vlogo podori in mehaniéno drobljenje
kamnine. Foto: P. Habi¢

Fig. 3. Bended and opened sliding-plane in Velika dvorana (The Great Hall) is
quite evident. Collapses and mechanical crumbling of rocks greatly influenced the
formation of spacious room. Photo by: P. Habit

je PoloSka jama uvrstila na 17. mesto med najglobljimi jamami sveta in s

529 m vzpona od vhoda do najviije totke na 2. mesto na svetu med jamami,
ki vodijo navzgor.
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Poroéilo o odpravi v septembru 1971

Novo raziskovalno odpravo v Polo$ko jamo sta od 7. do 12. septembra
organizirala Jamarska zveza Slovenije in Institut za raziskovanje krasa SAZU.
Na Pologu se je zbralo 20 slovenskih jamarjev iz Ljubljane (5), Postojne (6),
Idrije (3), Logatca (1), Slovenjega Gradca (2), Crnomlja (1), prvié pa sta na od-
pravi sodelovala tudi dva tolminska jamarja. Tudi letos so se pridruZili razi-
skovanju Poloske jame angle$ki jamarji. )

Raziskovanje je bilo usmerjeno predvsem v tista dele jame, kjer smo pri~
takovali nadaljevanja. Po usmerjenosti raziskanih rovov smo predvidevali na~
daljevanje spodnjega dela jame nekje vzhodno od Preste in Sendvica. Zato si
je v Spodnji kuhinji uredila bivalisée skupina Sestih jamarjev (P. Krivic,
S. Tome, S. Breska, M. Perko, B. Kovad¢, R. Bajc). Nasli so le nov
rov, ki povezuje Presto z Bivakom. Vsi drugi rovi v nadaljevanju Preste pa so
tako ozki in nizki, da jim ni mogote slediti. Skupaj s Sendvitem predstavlja

Sl. 4. Meander je ozek
erozijski rov s skalnimi
policami in dnom. V za-
temnjenem delu zavoja
(pri nogi) je lijakasta
erozijska Kkotlica, ime-
novana Trobenta.
Foto: T. Planina

Fig. 4. Meander is nar-
row, erosive channel
with rocky shelves and
bottom. In the darker
part of the turn (at the
foot) funnel-shaped,
erosion pocket named
Trobenta (The Trum-
pet) is situated.

Photo by: T. Planina
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SITUACIJA
SITUATION

PREREZ
SECTION

Sl. 5. PoloSka jama, situacija in prerez Trobente v Meandru, ¢rtkasto so prikazane
razvojne faze te erozijske kotlice (po Gospodaric¢u).

Fig. 5. The Cave of Polog, the situation and cross section of Trobenta (The Trum-
pet) in the Meander, the phases of development of this erosion pocket are presented
by hatching line (after Gospodaric).

Presta starejSe nadaljevanje spodnjega dela Polo$ke jame. Voda, ki se je sem
stekala izpod Krnskih gora, je zadela na ovire in se iz precej sklenjenega rova
razdelila v mreZo razpok in $pranj.

Ker kljub vetdnevnim prizadevanjem skupini, ki je raziskovala Sendvic,
ni uspelo najti nadaljevanja, se mi zdi potrebno opozoriti na vlogo prostornega
kamina ob zadetku Sendvi¢a in na kraju rova z Bivakom iz leta 1968. Ta ka-
min je posebnost v spodnjem delu jame, visok je vet¢ kot 10 m in $e ni pre-
plezan. Kot vedini kaminov dinarskega krasa tudi njemu doslej nismo posve-
tili posebno pozornost. Ce so na$a predvidevanja pravilna, se glavni
rov v spodnjem delu jame iz Prest nadaljuje nad kaminom v smeri proti do-
lini Tolminke. Sedanji tok pa si je poiskal niZjo pot v dolino in pri tem izo-
blikoval znacilni stopnjasti Rov treh ¢lanov. Kamin pri Bivaku ostaja tedaj
pomembna uganka spodnjega dela Polo$ke jame.

Druga skupina osmih jamarjev: A. Miheve, T. Novak, Z. Lesjak,
Z. Krahulec, T. Jereb in ftrije angleski jamarji so od§li v sredo, 8.
septembra, v zgornji del Poloske jame. Trikrat so bivakirali v Divji dvorani,
od tam pa so hodili pregledovat rove navzdol po Meandru in do Lofotov ter
navzgor proti Neboti¢niku in Kaminom. V Rovu nad Trobento so prisli skozi
sifonski del rova in preplezali 60 m visoko kaminasto Spranjo, ki se konca z
neprehodnimi oZinami. Tedaj po Rovu nad Trobento ni tekla voda, majhen
potocek se je vil le po Meandru mimo Trobente proti Ljubljanskemu sifonu.

Trobenta je zanimiva erozijska oblika, podobna kotlici ali drasli v dnu
skalnega rova, le da se v nasprotju z normalnimi draslami, ki so v dnu §irSe,
kotlaste, Trobenta navzdol zoZi v nekakSen lijak. Nastanek Trobente si lahko
razlozimo s postopnim bruSenjem kamna ali peska, ki ga je voda vrtela v
prvotni erozijski kotlici. Ker je v dnu kotlice vedno manj kamenja in erozij-
ske modi, se vdolbina navzdol zoZi (sl. 5). 'V Meandru in v Zgornji soteski je e
vet erozijskih kotlie, med oblikami pa je lijakasta oblika Trobente zelo redka.

Tudi v vodnem rovu pod Curkovim slapom se je Zoran Lesjak splazil
skozi sifonsko ozino in nadaljeval pot po rovu okrog 40 m daleéd, ker pa je bil

NaSe jame, 13 (1971)



106 Habi¢ Peter & Primoz Krivic

sam, ga ni meril. Po tem rovu odtekajo vode proti Skakavcem, kot nakazujejo
temperature in trdote vode (glej fabelo). Do prito¢nega sifona v Skakavcih je
Se 100 m neznanih rovov z okrog 70 m viSinske razlike.

Zadnji dan odprave je skupina iz zgornjega bivaka, ki sta se ji pridruzila
Se John in I. Kenda, sku3ala pregledati moznosti za nadaljevanje v Havajih. S
seboj so imeli opremo, potrebno za odkopavanje zasute oZine. Ker pa niso
imeli pri sebi naérta Bohinjskega rova, niso nasli poti do Kaminov in so se
vrnili. To je ponoven dokaz o teZavnosti orientacije v Poloski jami in kako
potreben je dober nalrt jamarjem, ki so prvi¢ v mjej. Zato prilagamo celoten
naért vseh doslej izmerjenih rovov Polo$ke jame. Pri sistematitnem razisko-
vanju je tudi uspeSnejSa ekipa z vsaj enim poznavalcem jame.

Nekaj novih spoznanj o jamskem sistemu in njegovem
hidroloskem zaledju

Geoloske raziskave, ki jih je pod mentorstvom mag. R. Gospodarica za
Studijsko prakso opravil v okviru InStituta za raziskovanje krasa SAZU Pri-
moZ Krivic, kaZejo, da je za nastanek in potek PoloSkega jamskega sistema
pomembna na eni strani narivna zgradba Krnskih gora, po drugi strani pa
oblikovitost povr§ja in nekdanja poledenitev. ObseZna narivna ploskev, ki
jo spremljamo v vsem zgornjem delu jame od Roln do Bohinjskega rova, naj
bi lotila dva paketa dachsteinskega apnenca. Spodnji naj bi bil narinjen na
neprepustne flisne kredne plasti, prek gornjega pa naj bi bil naloZen Se tretji
pokrov cordevolskega dolomita. Del tega dolomitnega pokrova pa je na povrs-
ju okrog LaSce in tja proti Rdetemu robu (1916) in Skofi¢u (2012) Ze odstra-
njen in od tam so lahko zatekale povrSinske vode izpod ledu in sneZis¢ v pod-
zemlje Osojnice. Po geologki zgradbi in reliefnih znacilnostih povrSja v zaledju
Pologke jame smo pribliZzno omejili podroéje, ki se odceja proti Tolminki.
Razvodja med vodami v Poloski jami in tistimi, ki se podzemeljsko stekajo v
izvire Tolminke, nismo mogli dolo¢iti. Barvali smo celo manjsi poZiralnik na
Polju nad LaSco s 4 kg fluoresceina in vlili v grez, ki je nastal v pasovitih
glinah v nekdanjem ledeniskem jezercu pod Skoficem (2012), okrog 5001 vode.
Toda barve tudi po 10 dneh opazovanja nismo zasledili ne v izvirih Tolminke
ne v izvirih Pod jamo. Ker barve nismo vlili v stalen potocek, verjetno po-
rabljena koli¢ina vode in barve nista bila zadostna za ugotovitev predvidene
hidroloske zveze.

Barvanje smo izvedli dan po hudem nalivu, ki je bil v no¢i od 27. na 28.
junij. Se popoldne 28. junija smo lahko za goro Osojnico nad izviri Tolminke
opazovali mogocen slap, ki je izviral iz stene nekako v viSini 850 m (sl. 6).
Pretok smo v strugi pod slapom ocenili na 1m?3/s. Ze naslednje jutro pa je
slap presahnil. V steni je bilo videti le ve¢ji spodmol, voda pa je morala teci
iz podornih skal in grus¢a. Ta kratkotrajni izvir precej visoko v steni je izre-
den v vsem zatrepu nad izviri Tolminke. KaZe na moc¢an podzemeljski tok, ki
je sicer usmerjen k stalnim izvirom, po motnem deZevju pa spodnji kanali ne
zmorejo vse vode in ta si pois¢e viSje poti na povrsje. Podoben pojav smo
opazovali tudi v Polo$ki jami in Se prav posebno v njenem spodnjem delu. Z
razmeroma majhno prevotljenostjo si lahko razloZzimo tudi nenormalni poloZaj
izvirov Tolminke, ki leZe okrog 250 m vi8e kot izviri Pod jamo, oboji pa so
ob vznozju Osojnice. Verjetno pa je, da se le del voda iz podzemeljske Tolminke
preceja v izvire Pod jamo in da se tam meSa z vodami iz Pologke jame. Tako
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Sl. 6. Hudourniski
kraski izvir iz krovnega
cordevolskega dolomita
za Osojnico, 150 m nad
izviri Tolminke, popol-
dne 28. 6. 1971 po hu-
dem no¢nem nalivu. Vi-
soko v steni nad izvi-
rom se Vv razgaljenih
dachsteinskih apnencih
zgornji del Poloske ja-
me najbolj pribliza po-

vriju
Foto: P. Habi¢

Fig. 6. Torrential kar-
stic source from decked
cordevol dolomite be-
hind the Osojnica Mt.
150 m above the sources
of Tolminka, in the
afternoon of 28th June
1971 after a strong
night shower. In denu-
ded dachstein limesto-
nes high in the wall
above the source the
upper part of the Cave
of Polog approaches the
surface the most.

Photo by: P. Habié

si namre¢ lahko razlagamo razlike v temperaturi in trdoti vode dne 9. sep-
tembra 1971, ki so prikazane v naslednji tabeli:

tvec Karb. trdota
Meander pri Trobenti . . . 6,2 5,6
Skakavei . . . . . . . . 62 5,6
Pragovi c e 4 e e .+ . . B85 5,7
Izviri Tolminke . . . . . 54 5,0
Izviri Pod jamo . . . . . 65 5,3

Razlike so sicer minimalne, niZje trdote v izvirih Pod jamo pa pripisujemo
dotoku iz zaledja Tolminke, medtem ko se voda pri pretoku skozi gru$¢ pod
JV stranjo Osojnice nekoliko segreje. ‘

Med odpravo jeseni 1971 smo v jami opazili spremembo zratnega toka, ki
je bil v preteklem letu 3e posebno izrazit, letos pa je bil komaj zaznaven.
Sprva je Se pihal veter po jami navzdol, dne 9. septembra pa se je okrog
poldne veter povsem umiril, nakar je proti veteru zaéelo vledi navzgor po jami.
Ta dan se je tudi zunaj vreme spremenilo. Podrobnej$ih vremenskih opazovanj
in meritev v jami in na povr§ju $e nimamo, verjetno pa je nagel obrat vetra
V jami povezan z zunanjimi spremembami le v primeru, ko je jama odprta
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tudi navzgor. Poloska jama je kot nekakSen pihalnik ali dimnik skozi goro
Osojnico, ker se veter v jami hitro obrafa po zunanjem vremenu.

Za Polosko jamo je poleg glavne narivne ploskve, ob kateri je izoblikovan
pretezni del jame, znac¢ilna tudi menjava ozkih s prostornej$imi rovi. Ta me-
njava je v tesni zvezi z oblikovanostjo narivne ploskve. Kjer sta obe drsini
tesno druga ob drugi (sl. 2), so v jami oZine, nizke pasaZe, tesni in deloma
zasuti prehodi. Tam pa, kjer sta obe ploskvi le¢asto razmaknjeni z debelej§im
zdrobljenim vlozkom, prevladujejo prostornej$i podorni rovi in dvorane. Ta
znacilnost je najlepSe vidna v vsem Podstre$ju in e zlasti v Veliki dvorani
(sL 3). : -

ObseZna odkritja v Poloski jami omogocajo zanimiv pogled v podzemelj-
sko naravo Julijskih Alp. Poloska jama bo zanimiva, tudi ko bodo izérpane Se
zadnje moZnosti za nova odkritja. Zapleteni jamski sistem skriva Se vrsto
vprasanj, ki jih bo treba reSiti v zvezi s $tudijem nastanka in razvoja alpskega
krasa v Sloveniji.
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Summary

NEW DISCOVERIES IN THE CAVE OF POLOG

In 1970 fine exploring results stirred up the members of Caving Club Ljublja-

na-Matica and by smaller groum they several times visited the Cave of Polog
where they discovered a lot of new channels in the length of 2.030 m and reached
the highest point in the cave, 1249 m above the sea-level near the surface of the
Oscinica Mt. (1289 m); this point lies 529 m above the ontrance or 674 m above the
lowest syphon. '
' In the beginning of Sept. 1971 a greater expedition was organized by the Spe-
leological Association of Slovenia and the Institute for Karst Research where 20 slo-
vene and 4 english cavers participated. In spite of four days efforts only 220 m of new
channels were explored, but several geological, hydrological and climatological cha-
racteristics of the greatest underground system in Julian Alps were gathered. Over-
thrust structure, where over cretaceous flysch dachstein limestone is lying and abo-
ve it cordevol dolomite, had an important role at the cave’s origin. In glacial period
under snow and ice the water flew off Krn Mts. between 1400—2100 m, through
path-side across narrow ridge of Osojnica Mt. (1289 m) into the valley of Tolminka
and the channels were mostly formed by the water. In the upper part steep channels
and stepped abysses predominate, while in the lower parts the channels follow
more important over-thrust plane. Straits and narrow passages are found where it
is contracted, where the over-thrust plane is open the halls and wider channels
predominate. In the older development phase a system of channels was formed by
the water in the anterior part of the cave, which is opened to the surface under the
wall of Oscjnica between 720 and 740 m above the sea-level by two entrances. The
lower part is younger and continue under the anterior part but the access to the
lowest water channels, which are indicated by karstic sources in the valley of Tol-
minka, just under the cave, is rendered impossible by the straits in Presta (The
Bretzel), Sendvi¢ (The Sandwich) and Rov treh ¢&lanov (The Three Members
Channel). .
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Bozicevi¢ Srecko, Primjenjena speleoloSka istraZivanja. Na-
- e jame, 13 (1971), Ljubljana, 1972, 109—
115, lit. 11.

Primjenjena speleoloSka istraZivanja na podruéju Di-
narskog krSa uglavnom su vezana za hidrogeolo§ku proble-
matiku te ispitivanja za realizaciju. vodoprivrednih i hidro-
energetskih sistema. Uskom suradnjom projektanata, izvo-
dja¢a i speleologa mnoge nepoznanice krsa bile su laganije
rijeSene i predvidjeni zadaci uspjeSno zavrseni.

PRIMJENJENA SPELEOLOSKA ISTRAZIVANJA

SRECKO BOZICEVIC, SPELEOLOSKI ODSJEK P. D, »ZELJEZNICARg«,
INSTITUT ZA GEOLOSKA ISTRAZIVANJA, ZAGREB

U proteklih dvadesetak godina svjedoci smo vrlo intenzivnih kako naué-
nih, tako i primijenjenih istraZivanja na prostranom podruéju Dinarskog krsa.
Uz sve to danas se vrSe i obimni gradjevinski radovi na tom do sada malo
proufavanom podruéju u nastojanju, da i ono postane privredno korisno.
Zelja za ekonomiziranjem inade obilnih koli¢ina vode, koje su ujedno na njego-
vom povrSinskom dijelu djelomiéno ili potpunoma odsutne, prisilila je pro-
jektante i realizatore takovih zahvata, da problemu kr3a pridju s jednog Sireg,
cjelovitijeg stanovista. Uz detaljne i kompleksne istraZne geoloske, hidrogeo-
loske i inZenjerskogeoloSke radove sve je znadajnija i neminovnija uloga spe-
leoloskog ispitivanja i promatranja podzemnog dijela krskog reljefa, tj.
egzaktno promatranje zblvan]a utvrdJemh na temelju buSenja te geofiziCkih i
ostalih metoda.

Na temelju dosada3njih iskustva i 1straz1van]a zelio bi ukratko prikazati
neke od takovih rezultata i zahvata izvedenih na podruéju krSa Hrvatske te
Bosne i Hercegovine u okviru ispitivanja Instituta za geoloska istrazivanja iz
Zagreba.

Geoloska, hidroloska i inZenjerskogeoloska kartlran]a Vec1h ili odjelje-
nih podruéja nase repubhke postala- su sve obtihvatnija i njima se posvecuje
posebna paZnja. Pri izvodjenju tih istraZivanja vrSe se i speleoloska istraZiva-
nja i rekognosciranja radi dobivanja uvida u intenzitet okr$avanja (karstifika-
cije), te u brojnost ili gustoéu speleolo$kih pojava na nekom terenu.

Na taj naéin je speleoloski obradjeno gotovo cijelo podruéje Istre (registri-
rano je preko 700 spelecloSkih pojava), zatim podruéje Bakarskog zaljeva,
Grobnitkog polja, Ravnih kotara, dio sliva rijeke Kupe, Zagrebatka gora, po-
drudje juZnog Biokova od Plo¢a do Vrgorca, te otoci Losinj, Zirje, Dugi otok,
Kornati, Lastovo, BiSevo i Korcula.

U vezi ovih istraZivanja nametnula se potreba detaljne izrade katastra
speleoloskih pojava cijele republike Hrvatske, 5to je u stvari vrlo sloZen
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The applied speleologic explorations on the territory of
the Dinaric Karst are linked in the main with hydrogeolo-
gic problems and investigations on the realization of hydro-
economic and hydro-energetic systems. Thanks to a close
collaboration among designers, contractors and speleologists
numerous questions relative to the Karst were solved more
easily and the envisaged tasks completed with success.

S1. 1. Detalj potopljene dvorane Horvatove peéine na brani Sklope.
Snimio: S. Bozitevié

Fig. 1. The detail of the immerged hall of Horvat Cave on the dam of Sklope.
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problem zbog nepostojanja jedne isklju€ivo speleoloske znanstvene institucije
u Hrvatskoj. “ =

Hidroenergetske zahvate u podruéju Dinarskog krSa te stvaranje veéih
akumulacionih bazena omoguéuju s jedne strane viSe ili manje povoljni geo-
loski uvjeti kr§kog reljefa koji se gradjevinskim zahvatima mogu i pobolj3ati,
te s druge strane éinjenica postojanja ekstremno velikih koli¢ina vode u ki%no
doba godine, koje Ctovjek nastoji zadrzati ili satuvati za sudni — bezvodni
period godine. Za potrebe idejnih, a kasnije i glavnih projekata jednog tako-
vog zahvata ukazala se potreba detaljnog speleclofkog ispitivanja i sudjelo-
vanja speleologa pri samoj realizaciji objekta.

Za regionalna hidroenergetska proucavanja speleolofki su obradjena po-
dru¢ja BuSkog Blata, Vinice, Livanjskog, Duvanjskog i Glamoc¢kog polja, te
prijevoj izmedju BuSkog Blata i Duvanjskog polja, Sire podrucje tokova rijeke

_PECINA U ODNOSU NA BRANU SkLOPE |

Sl. 2. Polozaj brane
Sklope u Lici. Oznaten
je poloZzaj velikih pod-
zemnih Supljina i ma-
nijih pedina.
Fig. 2. The position of
the dam Sklope in Li-
ka. The situation of
great underground ca-
verns and smaller caves
is marked.
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Sl. 3. Dio nabuSene i novootkrivene dvorane u sistemu ponora Prozdrikoza na
BusSkom Blatu. Snimio: S. Bozitevié

Fig. 3. The part of drilled and newly discovered hall in the sink-hole system of
Prozdrikoza on Busko Blato. Photo by: S. BoZievié

Like i Gacke, pa podru¢ja buduéih akumulacija Zrmanje, Popovog polja, Ne-
vesinjskog polja i jezera Klinje kod Gackog.

Prilikom izgradnje brane Sklope u Lici i njezine akumulacije Krud¢ica u
sistemu HE Senj registrirana je pojava nepoznatog, ali nabuSenog pe¢inskog
sistema. Detaljnim viSemjese¢nim ispitivanjima i prafenjem injekcionih ra-
dova omoguteno je realiziranje injekcionih zavjesa u bokovima brane. Na taj
je na¢in Poljakova petina u desnom boku ostala van akumulacije, dok je Hor-
vatova peéina (sl. 1) na lijevom boku presjeena zavjesom i osigurana od gu-
bitaka akumulirane vode kroz njezin sistem. Na taj je nadin realizacija aku-
mulacije u potpunosti uspjela unato¢ otkrivenih speleoloskih pojava (sl. 2).

Sliéan, vrlo delikatan gradjevinski zahvat vrSen je na ponorskoj zoni
ponora Prozdrikoza na BuSkom Blatu, Sto je nakon speleolo$kog ispitivanja
i pracenja radova omoguctilo zavrsetak injekcione zavjese u podruéju nabuSene
velike novootkrivene podzemne Supljine (sl. 3). U tom sludaju najbolje je
dokazana potreba tjesne suradnje projektanta, izvodioca radova i spelecloga.

Zelja za $to boljim upoznavanjem hidrogeoloske funkcije ponora i peéin-
skog izvora dovela je do izvodjenja ronilacko-speleoloskog zahvata u ponoru
Kovati na Duvanjskom polju, u izvor peéini Ri¢ini na BusSkom Blatu, te u po-
norima Popovog polja — Ziri, Crnulji i Doljagnici. U ponoru Kovaéi i Doljas-
nici postignuti rezultati ispunili su ocekivanja (sl. 4).

Vodoopskrbni zahvati na podruéju krsSa postaju sve ¢e$éi radi rjeSavanja
problema pitke i industrijske vode za stanovni$tvo, turizam i privredu. U
sklopu tih ispitivanja ukazuje se potreba pratenja predpostavljenih podzemnih
vodnih veza ponor — izvor ili utvrdjivanja granica slivnog podruéja pojedinog

Nase jame, 13 (1971)
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PONOR KOVACI
DUVANJSKO POLJE

TLOCRT

Suica
>~ RONIOC
-J=.  KANAL UTVRDEN
RONJENJEM
MJERILO:

POPRECNI PROFILI

Sl. 4. Rezultat speleolosko-ronilatkog zahvata u ponoru Kovadi.
Fig. 4. The result of speleological diving expedition in the swallow-hole of Kovadi.

)

krskog izvora. Izmedju brojnih metoda koristi se i metoda ubacivanja boje u
sisteme ponora ili u izbuSene busSotine.

U sjeverozapadnom dijelu Istre na zahvatu izvora Gradole uz bojenje po-
nora CiZe vrieno je detaljno speleoloko istrazivanje svih podzemnih pojava u
tom dijelu terena te posebno na potezu ponor — izvor. Iako se tom prilikom
nije naiSlo na ocekivani tok podzemne vode, istrazivani objekti bili su vrlo
interesantni sa morfoloskog stanovista i ukazali na potrebu ronila¢kih zah-
vata, kako u dijelu ponora tako i na samom izvoru.

U vodoopskrbne svrhe vrSeno je istraZivanje vodenog bazena u jami
Vrnjuski na otoku Krku.

U zaledju Bakarskog zaljeva radi otkrivanja pravaca dotoka podzemne
vode vr$ena su ubacivanja boje i izotopa u nekoliko buSotina, pa je u sklopu
tog ispitivanja koriStena i 96 m duboka jama Prezdan kod Krasice. Sli¢na
namjena data je i jami kod Rebi¢a dubokoj 207 m koja se nalazi u zaledju iz-
vora Blaz (jug. ist. Istra), gdje je takodjer ubaéena boja. Speleolozi su u
obadva slucaja postavili vatrogasne cijevi u najpovoljnija mjesta jama i tada
je ubatena odredjena koli¢ina boje i vode. Dobiveni rezultati opravdali su
ocekivanja i potvrdili odredjene predpostavke.
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PresuSivanjem izvorista Rjetine kod Rijeke omoguéilo je nakon ispumpa-
vanja sifonskog kanala uofavanje slozenog petinskog sistema $to je u osnovi
dalo novu sliku o genezi i funkcioniranju ovog krikog vrela.

Svi gore navedeni primjeri kao i sli¢ni radovi registrirani u naSoj strué-
noj literaturi ukazuju na pozitivnhu ulogu speleoloskih istrazivanja i ukljudi-
vanja speleologa pri koordiniranom radu na rjeSavanju brojnih problema
i zahvata na podruéju Dinarskog kria. Bez sumnje da primjenom speleoloSkih
ispitivanja fenomen krSa postaje bolje poznat, a njegovi zakoni stavljaju se u
sluzbu suvremenog ¢ovjeka.

Summary

APPLIED SPELEOLOGIC EXPLORATIONS

On the ground of present experiences and practical work the author presents
in his contribution examples of speleologic explorations on the territory of the
karst of Croatia as well as Bosnia and Herzegovina, in which he had taken a perso-
nal share.

Speleologic explorations constitute a part of a wider effort to develop economic
and industrial activity also in the thus far passive karst regions of Yugoslavia. The
solution of water-supply and hydro-energetic undertakings is based on the existen-
ce of extremely large quantities of superficial waters in the rainy season and their
disappearing among the karst relief during the dry period of the year.

In the framework of elaboration of geologic, hydrogeologic and engineering-
geologic maps lie also speleologic prospectings and explorations. In this way there
have been speleologically worked up among others also the regions of Istria, Bakar
Bay, Grobni¢ko Polje, Ravni Kotari, Zagreb Mountain, part of the catchment area
of the Kupa River, region of Plote and Southern Biokovo Mountain, islands of L.o-
$inj, Zirje, Dugi Otok, Kornati, Lastovo, Kortula and BiSevo.

During hydro-energetic works and realization of screening places and accumu-
lation basins detailed speleologic investigations have been performed in the area of
the Sklope Dam in Lika, in the area of the subterranean water zone ProZdrikoza
and the Sinj swallowing hole at Busko Blato, as well as at the future accumulations
of the Zrmanja, Capljina and Nevesinje. Surveying speleologic explorations were
carried out also in the regions of the Livanjsko, Duvanjsko and Glamotko Poljes
as well as on the defile between Duvanjsko Polje and BusSko Blato. In the course
of these works were applied also diving speleologic explorations, which were fully
up to our expectations.

Water-supplying undertakings in the region of the Karst call for detailed in-
vestigations and observations of the subterranean water courses as well as a study
of the wider and narrower zones of inflow and draining of waters. To this end
were performed explorations of Vrnjuska Pit on the island of Krk, the subterranean
water system of CiZe and the water source of Gradola in Istria, ags well as explora-
tions of speleologic sites along a line of swallowing-hole — water source, explora-
tions of the hinterland of the water source of BlaZ in Istria (casting of dyes into a
pit near Rebid¢i, 207 m. deep), explorations of and throwing of dyes into Prezdan
Pit near Krasica in the Bay of Bakar, as well as explorations of the source of the
Rjetina River in the environs of Rijeka.

The resulis achieved thus far through the application of speleologic explora-
tions have fully justified our expectations. They have enabled experts of various
kinds to realize through co-ordinated work individual problems in the Karst region
more safely and to better satisfaction.

Nafe jame, 13 (1971)



Primjenjena speleolodka istraZivanja

115

Literatura

1. BoZidevié, S, 1965: Poljakova pecina. Geoloski vjesnik, 18/I, Zagreb.

2. Bozictevié, S. & M. Malez, 1967: Speleoloski objekti BuSkog Blata.
Kr§ Jugoslavije, 5., Zagreb,

3. Bozictevié, S. 1968: Speleolodka istrazivanja u godini 1967. GeoloSki
vjesnik, 21, Zagreb.

4, Bozitevié, S, 1968: Hidrogeologija glavnih ponora rijeke Like. GeoloSki
vjesnik, 21. Zagreb.

5. Bozidevié, S. & J. Papes, 1968: Peéine izvoriSta Bistrice u Livnu.
Speleolog, 12—13, Zagreb.

6. Bozitevidé, S. 1969: Horvatova pedina. Geoloski vjesnik, 22, Zagreb.

7. Bozidevié, S. 1969: Pedine, jame i ponori s vodom u podruéju Dinar-
skog krsa. Kr§ Jugoslavije, 6, Zagreb.

8. Bozitevié, S. 1970: Speleoloska istrazivanja ponora ProZzdrikoza, Busko
Blato. Arh. Inst, za geol. istraz., Zagreb.

9. BoZitevié, S, 1971: Primjena speleologije pri injektiranjima u kriu.
Zbornik radova 1. jugoslavenskog simpozijuma o hidrogeologiji i inZenjerskoj geo-
logiji. 2, Herceg Novi.

10. Bozitevié, S. 1971:. Speleoloska istraZivanja Instituta od 1968 do 1970
godine. Geoloski vjesnik, 23, Zagreb.

11. Malez, M, 1964: Prilog poznavanju speleoloSkih odnosa na Glamotkom
i Duvanjskom: polju, Kr§ Jugoslavije. 4, Zagreb.

Nale jame, 13 (1971)






I N M EMOIRTI A M

SRECKU GROMU V SPOMIN

Z iskreno zalostjo smo spremili na zadnji poti moza, ki smo ga skozi dol-
ga leta visoko cenili in spoStovali kot predsednika naSega kluba v SeZani, nato
pa kot vzornega blagajnika Drustva za raziskovanje jam Slovenije in zadnjih
pet let tudi blagajnika njegovega ljubljanskega kluba, Ljubljana-matice. Huda
bolezen ga je leta 1970 priklenila na posteljo, vse do konca pa je upal, da bo
ozdravel in se vrnil v ljubo naravo in med prijatelje jamarje. Zal se mu ta
Zelja ni izpolnila.

Srec¢ko Grom se je rodil 14. maja 1887 v irZzaSkem predmestju Rojanu. Po
maturi na klasiéni gimmaziji v Trstu in koncéani vojaski Soli v Mariboru je
bil deset let v aktivni vojaski sluzbi, po prvi svetovni vojni pa se je, ¢im je
opravil abiturientski te¢aj na Trgovski akademiji v Trstu, preselil v Ljublja-
no. Tu je ustanovil mednarodno Spedicijsko podjetje, ki ga je uspesno vodil
dvajset let, do leta 1945. Bogat z izku$njami je po osvoboditvi prevzel vodilno
mesto pri »Intertransu« v SeZani, kjer je leta 1964 kot komercialni svetnik
stopil v pokoj. Poslej je bival v Ljubljani, kjer je 14. novembra 1971 neiz-
prosna smrt prekinila njegovo marljivo, truda polno zivljenje.

Svojemu napornemu in nedvomno kdaj tudi prozai¢nemu poklicnemu delu
je Sretko Grom nalel nasprotno utez v preulevanju narave, ki mu je posvecal
ves prosti tas. Pritegnila ga je predvsem scientia amabilis, botanika, med nje-
nimi strokami pa zlasti briologija, veda o mahovih. Le-te je preuteval zlasti

Srecko Grom
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na kraSkih terenih, tako v Julijskih Alpah in njihovem predgorju kakor tudi
na Krasu samem. S¢asoma je postal najbolj$i poznavalec nage mahovne flore
in si kot tak pridobil velik ugled doma in na tujem. Sodeloval je s prispevki
v tujih in domadih revijah, med temi tudi v na$ih speleoloskih publikacijah
(Prispevki k poznavanju flore v sistemu Skocjanskih jam, Acta carsologica
271959, 251—262; Prispevek k poznavanju mahovne flore Slovenskega Pri-
morja, ibid. 3/1963, 197—212; Mahovna flora nasih jam, NaSe jame 1/1959,
17—19; Jamsko rastlinstvo, ibid. 2/1961, 63—68; Vegetacija jam kot pomoZni
¢initelj pri ocenjevanju njih starosti, ibid. 8/1966, 54—56). Od leta 1964 naprej
je bil zunanji strokovni sodelavec pri InStifutu za biologijo SAZU. Veliko
truda je vlozil tudi v svojo zbirko mahov, ki je najpomembnejia tovrsina
zbirka v Sloveniji in Jugoslaviji, saj obsega nad 4000 dolofenih vzorcev, med
katerimi je znatno Stevilo novih vrst.

Delo na krasu ga je pribliZalo jamarjem. Mladino je imel rad in tako ni
¢uda, da jo je leta 1957 v SeZani zbral okoli sebe in jo navduSeval za teren-
sko delo. Izvolili so ga za predsednika leta 1959 ustanovljenega Jamarskega
kluba v SeZani, enega izmed prvih izvenljubljanskih jamarskih klubov. Nje-
govi ¢lani so preiskali vrsto jam na seZanskem krasu, v posebno zaslugoe pa
jim Stejemo, da so po enocletnih urejevalnih delih leta 1963 turisti¢nemu obisku
znova odprli lepo jamo Vilenico, ki so jo bili leta 1920 zaprli Italijani (prim.
Gromov ¢lanek Vilenica pri Lokvi, NaSe jame 5/1963, 49—52).

Srecko Grom se je udejstvoval tudi kot planinec in odliten fotograf. Ne-
kaj let je bil tudi zaupnik Referata za varstvo narave za sezanski okraj.

Podoba Srecka Groma prirodoslovea, predvsem botanika in jamarja, kakor
smo jo orisali, je kaj nepopolna. Se teZje pa bi mogli opisati njegove osebne
vrline: plemenito toplino, s katero se je sreéaval z ljudmi, nesebitno pomo¢,
ki jo je izkazoval v potrebi, zlasti fudi sosirokovnjakom, kadar so ga prosili
za nasvet, natanénost in zgledno vestnost v njegovem blagajnidkem poslovanju.
Zel je skromno, a zasluZeno priznanje, ko mu je Drudtvo za raziskovanje jam
Slovenije leta 1968 podelilo svojo zlato znadko.

_Spomin na Sretka Groma med slovenskimi jamarji ne bo ugasnil nikdar.

V. Bohinec
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JAMAR IVAN MICHLER — OSEMDESETLETNIK

Desetega novembra 1972 je dopolnil osemdeseto leto pionir slovenskega
jamarstva — Ivan Michler, ki je vsaj 60 let Zivljenja posvedal raziskovanju
slovenskega podzemeljskega sveta.

Takoj po ustanovitvi DRZJS 1. 1910 je raziskoval jame na Dolenjskem,
med prvo svetovno vojno pa s P. Kunaverjem na Banjsici in Trnovskem gozdu.
Po vojni je kot mlad uditelj na Vrhniki posvetil prosti €as odkrivanju podze-
meljskega sveta med Planinskim poljem in Vrhniko z Zeljo, da bi prodrl do
neznanih poti Unice oziroma Ljubljanice. Kmalu pa je razSiril raziskovalno
delo na vse poretje Ljubljanice, predvsem v Logar¢ek in KriZno jamo. Uspesno
je bilo delo predvsem v Krizni jami, kjer je s svojo ekipo prodrl do sklepa
Blat in Kristalne gore, naSel in opisal ter izmeril pa je sicer Se ved rovov
te jame.

Po drugi svetovni vojni 1. 1949 je Ivan Michler predsedoval DRZJS, ga
vodil po tehniéni, organizacijski in vzgojni plati. Na osvobojenem Primorju
je lahko uspeSno nadaljeval raziskovanja v pore¢ju Pivke, posebno v Postojn-~

Ivan Michler v Veliki ledeni
jami v Paradani.

Foto: F. Bar

NaSe jame, 13 (1971)



120 Dva jubileja

ski in Planinski jami. Organiziral je prvo povojno raziskovalno odpravo v
Jazben na Banj$ki planoti.

Njegovo delo ni ostalo le zapisano v drudtvenem katastru. S spretnim pe-
resom je znal svojevrstni podzemeljski svet pribliZati javnosti s $tevilnimi
¢lanki, opisi in tehtnimi speleoloskimi razpravami o Postojnskem jamskem si-
stemu, KriZni jami, Logart¢ku, vrtaah in dolinah Ravnika, vodnih sifonih ali
smrkih, ledenih jamah v Trnovskem gozdu, kjer izstopa Velika ledena jama
v Paradani (sl. 1). Kot soavior z A. Serkom je sestavil turistiéni vodnik »Po-
stojnska jama in druge zanimivosti krasa« in z njim mnogo prispeval k turi-
stitnemu razvoju Postojnske jame in Slovenskega krasa.

Za njegove zasluge smo mu podelili zlato znatko in ga izvolili za tastnega
predsednika Jamarske zveze Slovenije. Izvr$ni odbor

FRANCI BAR — SEDEMDESETLETNIK

Franci Bar

Ni Se tako dolgo, »Sele« 45 let, kar sva se seznanila na eni izmed ekskurzij
DZRIS v Zupanovo, sedanjo Taborsko jamo. Takrat je Francija Bara pritegnil
v jamarske vrste tedanji drustveni tajnik dr. Roman Kenk. Podjetni in navdu-
Seni za obnovljeno delo v kraskem podzemlju, ki ga je bila prekinila prva sve-
tovna vojna, smo prav Taborsko jamo raziskovali s posebno prizadevnostjo,
saj je ena izmed na$ih najlep$ih jam in ima znamenito sosedo, Ledenico, ki
jo je opisoval 7e Valvasor. Takrat, v letih 1926 in 1927, so nastale tudi prve
Barove jamske fotografije in kmalu je zaslovel kot nag najbolj$i jamski foto-
graf. Poslej med obema vojnama skoraj ni bilo jamarske ekskurzije, pri kateri
ne bi bil sodeloval na3 slavljenec in bogatil drustveno zbirko fotografij, foto-
grafskih ploi¢ in filmov, saj je takrat Se veljalo pravilo, da preide fotograf-
sko gradivo, ¢eprav zasebno, v drudtveno last. Saj drustvo ni prejemalo nikakih
dotacij, tako da so ¢lani nosili sami stroske za ekskurzije in jamarske po-
trebséine.

Med pomembnimi podjetji DZRJS, ki se jih je Franci Bar udeleZil v teku
let, je omeniti zlasti ekspedicijo v Gradi¥nico pri Logatcu leta 1927, ved eks-
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pedicij v Planinsko jamo, Logaréek in Karlovico, veltedensko ekspedicijo v
Vjetrenico na Popovem polju leta 1931 in temeljito raziskovalno ekspedicijo
v KriZno jamo leta 1935. Bil je kmalu nato tudi ¢lan tiste malo$tevilne sku-
pine podjetnih raziskovalcev, ki so kot prvi dosegli rov Blata, Kristalno goro
in sklepni del KriZne jame.

Ze med obema vojnama se je Franci Bar ukvarjal z izdelovanjem jam-
skih diapozitivov in tudi s filmanjem v podzemlju. Ko si je po drugi svetovni
vojni barvna fotografija osvojila svet, pa je njegovo mojstrstvo doseglo visek
v izdelovanju barvnih jamskih diapozitivov, ne le obic¢ajnih, temveé tudi ta-
kih v stereotehniki. Pripravil je veé serij stereoslik iz bajno lepega podzemlja
Ljubljanice in Notranjske Reke in skupaj s podpisanim priredil nad 100 pre-
davanj, mnoga od njih na turnejah po Avstriji in Nemdéiji, pa tudi na domacih
speleoloSkih kongresih v Splitu in Sarajevu ter mednarodnih kongresih v Ba-
riju in na Dunaju. Povsod sva %ela prodoren uspeh. Skoda, da stereoskopska
barvna tehnika ni na$la niti pri nas, niti drugod po Evropi posnemovalcev,
verjetno, ker je zelo zahtevna in fudi ne poceni. Zato je uspehe Francija Bara
na tem polju treba ceniti toliko bolj. Omenimo naj Se, da so NaSe jame zlasti
v svojih prvih letnikih priobé¢ile mnogo Barovih jamskih posnetkov, naSim
fotografom podzemlja v pomoé¢ pa je v letniku 2/1960, 71—74 tudi napisal
¢lanek o osvetljevanju pri fotografiranju v jamah.

Franci Bar se je rodil v Trstu 22. decembra 1901. Med prvo svetovno voj-
no, leta 1916, se je njegova druzina preselila v Ljubljano. Podjetje njegovega
oceta, trgovea z radioaparati in pisarniSkimi stroji, je bilo znano po vsej Slo-
veniji. Ocetovo delo je sin nadaljeval s svojo delavnico fine mehanike, zdaj
pa ima elektrotehni¢no delavnico na Rimski cesti v Ljubljani. Ob 70-letnici
mu Zelimo Se mnogo zdravih let in §e obilo poslovnih, jamarskih in fotograf-
skih uspehov. V. Bohinec

Slika na str. 122: Postojnska jama, Carobni vrt. (Foto: F. Bar)
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BREZNO PRI GAMSOVI GLAVICI
{kat. 5t. 3457), GLOBINA 472 m +

V obmo¢ju Prsivea, severno od Bohinjskega jezera, je bilo leta 1969 pri
speleolokem kartiranju odkrito brezno, ki so ga &lani Jamarske sekcije PD
Zeleznitar imenovali Brezno pri gamsovi glavici. Ime je dobilo po gamsovi
glavi, ki so jo na8li v bliZini vhoda v brezno.

V letu 1970 so se v brezno spustili dvakrat in pri drugem spustu, v okto-
bru, dosegli globino 185 m. Ker dno brezna tedaj $e ni bilo doseZeno, se je v
zaCetku avgusta 1971 odpravila vanj 20-¢lanska odprava &lanov Jamarskega
kluba Zeleznidar in enega &lana JKLM ter dosegla globino 472 m. Raziskovanje
je bilo zaradi pomanjkanja opreme in utrujenosti ekipe, v jami je delala ne-
pretrgoma 100 ur, ustavljeno, ne da bi bilo dosefeno dno brezna.

Brezno sledi Spranjam v smeri proti ENE, k masivu Pr8ivea. V stopnjah
se spuSca v globino. Menjavajo se ozki odseki in Siroka brezna, z najniZje do-
seZene totke se je videlo Se naprej v globino. Zato bomo raziskovanje %e na-
daljevali. D. Novak

Les membres du Club spéléologique »Zelezniar« ont découvert au nord
du Lac de Bohinj, dans le massif de Privec, un abime qu’ils ont nommé »Brez-
no pri gamsovi glavicix. Au débout d’aoctit 1971, aprés plusieures expéditions,
ils ont atteint la profondeur de 472 m. Les explorations confinueront!

KOSTANJEVISKA JAMA NA DOLENJSKEM — TURISTICNA

Redkim dolenjskim jamam, odprtim za turiste, se je v soboto 28. avgusta
1971 pridruzila Se Kostanjeviska jama pri Kostanjevici ob Krki.

V slikoviti dolinici izvira Studene pod 20 m visoko skalnato steno so se
tega dne zbrali Stevilni jamarji in gostje. Povabljeni so bili, da prisostvujejo
slovesni otvoritvi turisti¢nega prometa. Otvoritveni trak je prerezal pred-
sednik oblinske skup$¢ine Kr3ko JoZe Radej, ki mu gre velika zahvala
za izkazano moralno in gmotno podporo opravijenemu delu. Ni¢ manjSe niso
zasluge njegovega predhodnika S. Nuéida. Pobudnik in vodja turistiéne
ureditve M. Boltes je prisoinim orisal dosedanje raziskovanje jame in po-
tek ureditvenih del.

Ob motnem deZju na Gorjancih 1. avgusta 1937 je izredno velika voda
pridrla na dan ob vznoZju skalnate sfene. Ko se je umaknila, se je odprla pot
v 3e neznane podzemeljske prostore z zanimivimi kapniSkimi tvorbami.
Prva prizadevanja za ureditev laZjega dostopa segajo v 1. 1954, nato v 1. 1961,
ko so jamo zaleli raziskovati novomegki jamarji in ¢lani jamarske sekcije
v Kostanjevici. Takrat so odstranili nad 100 m? ilovice in grudca, da so omogo-
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¢ili dostop v jamo, kasneje pa so opravili e nad 1500 prostovoljnih ur, znosili
v jamo 22 m3 rezanega hrastovega lesa za stopnice, galerije in ograje. Veliko
dela so vlozili v urejanje parkiri§€a, ceste in bliznje okolice jame. Doslej so
uredili za turisti¢ni obisk 300 m jame, del Crnega rova in desnega stranskega
rova pa bodo pripravili v bodoce.

Poleg obéinske skupS¢ine v Krskem so jih pri delu gmotno podpirali
Sklad za restavriranje kostanjeviskega gradu, rudnik Senovo in Cestno pod-
jetje Novo mesto.

Dolenjski turizem je pridobil z urejeno Kostanjevisko jamo zanimiv kraski
cbjekt, ki ga bodo turisti bliZnje in daljne okolice z veseljem obiskovali.

F. Habe

DRUGA MEDNARODNA KONFERENCA O SLEDENJU
PODZEMELJSKE VODE V FREIBURGU (BRD),

10.—14. 10. 1970

Geologisches Landesamt Baden—Wiirttemberg (Freiburg) in Vereinigung
fiir Hydrogeologische Forschungen (Graz) sta pripravila zanimivo §tiridnevno
sre¢anje hidrologov, kjer je bil govor o doslej doseZenih spoznanjih na pod-
ro¢ju sledenja podzemeljske vode na krasu in v naplavinah. S predavanji
je sodelovalo nad 20 strokovnjakov obalpskih deZela. Jugoslavijo so zastopali
Z. Krulc iz Zagreba (predaval je o geofizikalnih preiskavah podzemeljskih
poti vode v jugoslovanskem krasu), F. Hribar (skupaj s F. Bidovcem
je pripravil referat o hidrolo8kih in hidravli¢nih pogledih na sledilne poskuse)
ter D. Novak in N. CadeZ iz Ljubljane. S Postojne sta sodelovala R. G o -
spodari¢ in P. Habi¢ s predavanjem o hidrogeoloski analizi podzemelj-
skih vodnih zvez v krasu NW Dinaridov.

UdeleZenci (150) smo dobili obilo strokovnega in propagandnega gradiva,
med njim tudi publikacijo

Kombinierte Karstwasseruntersuchungen im Gebiet der Donauversicke-
rung (Baden-Wiirttemberg) in den Jahren 1867—1969, Steier. Beitr. Hydrogeo-
legie, Jahrg. 1970, 1—165, 72 slik in 5 tabel, Graz, 1970. Teamsko delo 19
avtorjev, uredil W. Kdss, Freiburg.

V njej zbrano gradivo in popisani poskusi so sestavljali podlago preda-
vanj in razprav na konferenci, pa tudi ekskurzija pred sretanjem je vodila
v obmoc¢je ponikanja Donave. Ker bodo predavanja z uspe$no konc¢ane kon-
ference tiskana Sele v prihodnje, a prinaSa publikacija zanimiva spoznanja
o sledenju podzemeljske vode ponikajode Donave, se mi zdi koristno pregle~
dati izvedene poskuse in poglavitne rezultate. To $e posebno zato, ker se je
treba primerno pripraviti na 3. tovrstno srecanje hidrologov, ki bi naj bilo
1. 1974 v Sloveniji.

Prvi dve poglavji publikacije obravnavata geologijo (A. Schreiner) in
hidrologijo (H. Hotzl) zaledja izvira Aachtopfa, najvetjega kraskega izvira v
Neméiji. To zaledje obsega griCevnat svet zahodne Svabske Albe, ki sega na
zahod skoraj do renskega jarka pri Freiburgu. Na severu se naslanja na
masiv Schwarzwalda, na jugu pa preide v molasni predalpski svet. Svabska
Alba se sicer razteza dalje proti severovzhodu do Noérdlingena.

Geolosko imamo opraviti z germanskim faciesom jurskih sedimentov, z
menjavanjem plastnatih apnencev in laporjev v stratigrafski debelini 220 do
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410 m. Juro neenakomerno pokriva eocenska ilovica z bobovci, nato pa Ze
sladkovodna molasa (nekje celo do debeline 100 m). Kvartarne morenske se-
dimente so na8li v nekaterih dolinah. Tektonska zgradba se odlikuje po dokaj
enotni nagnjenosti plasti proti jugovzhodu, prelomi potekajo v smeri NW—SE,
razpoke pa vecidel v smeri N—S. Kraske pojave opazujejo v umetnih predorih,
ki so v jurskih apnencih, na povrSju pa poznajo vrtace, suhe doline in nekaj
jam. Vse ozemlje je brez povriinskih voda in ga $tejejo za kraSkega.
Geomorfoloski razvoj zahodne Svabske Albe in posebej kraskega zaledja
izvira Aachtopfa je povezan z vrezovanjem Donave med Albo in Alpami v
pliocenu ter njeno prestavitvijo v karbonatni svet Albe. V starem pleistocenu
je globlje vrezani alpski Ren zacel podzemeljsko pretakati del Donave v
svoje korito. Pretolitev se je v ledeni dobi nadaljevala in dosegla dana$njo
podobo, ko Donava ze po 20 km od izvirov v Schwarzwaldu izgublja vodo in
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podzemeljsko napaja izvir reke Aach, pritoka Bodenskega jezera oziroma Rena.
Zahodna Svabska Alba se odlikuje hidrolo$ko po zanimivi kraski bifurkaciji
med dvema najvedjima rekama v Evropi, Donavo in Renom.

V hidroloSkem opisu zavzema dober del prostora izvir Aachtopf, analizi-
rani pa so tudi mese¢ni podatki o kemizmu vode v 50 izvirih in studencih ter
26 drugih opazovalnih mestih, ki so jih zbrali v obdobju 1968—1969. Hoteli
so dobiti zaokroZeno podobo o kvaliteti vode in hidrogeoloskem zaledju izvira,
preden bi zateli s sledilnimi poskusi.

Preden zaéne Donava pri Immendingenu ponikati, ima 11,9 m3/s srednjega
pretoka. Od tega ponikne v kraski svet ob desnem bregu popreéno 5,8 m¥/s.
Ta voda odteka v 12 km oddaljeni in 200 m niZe leZeli izvir Aachtopf. Njegova
izdatnost se spreminja, maksimalna je v oktobru — 20 m?/s. Poleg poZiralnikov
pri Immendingenu morajo napajati izvir e drugi viri. Spoznati te vire in obseg
zaledja je bilo poglavitno hidrogeolo$ko vpraSanje. Kemi¢ne analize voda so
potrdile Ze znano zvezo Donave z Aachtopfom, niso pa nakazale drugih zvez.
Podobno ugotovitev so dale preiskave prirodnega 3H in #C v vodah preiska-
nega obmoéja (to delo sta opravila M. A. Geyh in J. Mairhofer).

Osrednje tretje poglavje opisuje potek sledilnega poskusa v 1. 1969, kjer
so hoteli z razpoloZljivimi sledili in barvili dobiti kolikor mogote popolno
hidroloSko podobo krasa ob ponirajo¢i Donavi. Na voljo so imeli 13 snovi:

2 barvili (uranin in sulforodamin G extra),
2 soli (NaCl in KCl),

2 vrsti likopodijev (rjavo in zeleno),

2 aktivirni snovi (lantan in bromy),

2 diSavni sredstvi (dipente in izobornilacetat),
1 penete sredstvo (detergent),

1 aktivni izotop (Crs) in

1 vrsto bakterije (Serratia marcescens).

Predhodno znane prirodne okolis¢ine in do neke mere preizkuSena barvila
in sledila so omogodila vsem sodelujodim strokovnjakom in institucijam, da
so dolo¢ili 9 razlitnih poZiralnikov vode, kjer so jo skoraj istofasno obarvali
in oznadlili s sledili. Ponirajoo vodo so pric¢akovali na 33 opazovalis¢ih na
505 km? obsegajofem ozemlju. Posebno mesto je zavzemala opazovalna postaja
pri Aachtopfu, kjer so vodo posebej ¢rpali v bliZnji laboratorij in tam sproti
opravili velino analiz. Opazovanje je bilo v polnem teku Ze nekaj dni pred 28.
8. 1969, zaletnim dnevom poskusa, in je trajalo mesec dni; pri uraninu pa so z
aktivnim ogljem preverjali fluorescenco vode do 31. 3. 1970. Navajamo nekaj
tehniénih podrobnosti o poteku poskusa.

V poZiralnike Donave pri Immendingenu je ponikalo 28. 8. 100—150Vs
vode, v pol ure je z njo steklo 1000 kg tehni¢nega K20 in 1501 po limoni diSede
snovi. Obe sredstvi so ponovno ugotovili v Aachtopfu. Z 8 kg sulfarodamina
G extra so obarvali vodo pri mestu Stetten, potem ko so v neko vrtato na-
peljali vodo bliZnjega potoka. Turner-fluorometer 111 je pokazal sulfarodamin
v izviru Aacha. Voda se je pri strmecu 25 %0 premikala zelo pocasi — 90 m/uro.
Mnogo barvila se je zgubilo. V vrtino pri mestu Engen so skupaj z vodo vrgli
250 kg amonijevega bromida, vendar ga nikjer ve¢ niso naSli. Tu je omeniti,
da je postopek radioaktivnega aktiviranja tega sredstva v zajetih vzorcih vode
dokaj zahteven in moZen le v specializiranih inStitutih (npr. v Atomskem in-~
Stitutu dunajske univerze).
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Crs; v obliki AdtE kompleksa in lantan, razredéen s kompleksom Na-EDTA,
so spustili v poziralnike Donave pri Fridingenu in ga nato ugotovili v vzorcih
vode pri Aachtopfu. Analize je izvedel Institut za radiohidrometrijo v Miinchnu
oziroma Laboratorij za izotopno tehniko v Karlsruheju.

Trde (250 kg) in mehke (62 kg) detergente so pomesali z vodo v opuséeni
opekarni pri Liptingenu, majhnem mestu na ozemlju med Donavo in Aachtop-
fom. Istofasno so tu vloZili diSete sredstvo izobornilacetat in ga le kvalitetno
zaznali v izviru Aacha. Tu so ugotovili tudi detergente s kolorimetri. Ta po-
skus je pokazal, da so mehki detergenti bolj primerni za sledenje, vendar le
tedaj, ko pretok vode ni daljsi kot 6 dni, voda pa ne sme imeti preve¢ organ-
skih snovi. Uporaba trdih detergentov pa je sicer v Neméiji z zakonom pre-
povedana.

Uranin (50 kg) so ob 101/s pretoka vode spustili v kamnolom pri Buch-
heimu Ze prav na severovzhodni meji zaledja Aachtopfa. Uranin so 1. 1877
prav ob ponikanju Donave prvi¢ v zgodovini uporabili kot barvilo. Zal, da ga
pri sedanjem poskusu niso nasli v vzorcih vode, ¢eprav so jo pregledovali
s spektrografom. Niti s filtracijo aktivnega oglja po postopku F. Hribarja,
ki je osebno sodeloval pri poskusu, ga niso mogli dokazati. Slabo koncentra-
cijo uranina (0,02 mg/m3 vode) je mogel ugotoviti z aktivnim ogljiem F. Bauer
Sele 5 tednov po obarvanju. Vetina barvila se je zgubila. Razlog za slab uspeh
ti¢i v obrobni legi ponornega mesta, opustenega kamnoloma brez vode, ki so
jo morali za barvanje pripeljati od drugod (170 ms3).

Aerobne bakterije Serratia marcescens (30. 10t klic) so vrgli v najbolj
izdatne poziralnike Donave (Briihl) vzhodno od Immendingena (vodja H. Dom -
browski). To so rdete obarvane klice v obliki pali¢ic velikosti 0,5—1,0 g,
ki se v vodi ne topijo in so za &loveka neSkodljive. Optimalno se razmnoZu-
jejo pri 256—30° C na gnijotih rastlinskih in Zivalskih ostankih, pri tempera-
turi 37° C pa Ze umirajo. Pri Aachtopfu in 3e na 6 bliZnjih izvirih so se bak-
terije ponovno pokazale po 16,5 urah, najhitreje med vsemi drugimi sledili in
barvili. V iste ponore je J. Z5t1 spustil tudi rjavo obarvane trose (45 kg).
Po prvih pozitivnih vzorcih vode v izviru Aacha so preracunali, da so trosi
potovali s popretno hitrostjo 250 m/uro, najhitrejdi pa celo s 450 m/uro. To
se ujema s hitrostjo potovanja bakterij in zeleno obarvanih trosov, vrZenih
v poziralnike pri Neuheimu pod vodstvom V. Maurina. Tako so ugotovil,
da so sledila (trosi, bakterije) ob takratni hidrologki situaciji bila bolj zane-
ljiva markirna sredstva kot barvila. V juZnonemgkem krasu so se torej trosi
prav tako dobro obnesli kot Ze prej v avstrijskih Alpah.

Kameno sol (50t) so uporabili kot sledilno sredstvo v poziralniku v me-
stu Tuttlingen. 66 %o soli je zopet prispelo v Aachtopf, kar so ugotovili s pre-
ra¢unavanjem krivulj koncentracije in mnoZine vode.

Z vsemi delnimi poskusi so spoznali sledila za bolj uporabna kot barvila.
Kot dobra sredstva so ocenili Se soli, Crs; in mehke detergente, kot manj
ugodna pa uranin in sulforodamin zlasti v pogojih, kjer so na voljo le manjie
koli¢ine vode in obrobna lega poZiralnikov. Izvedeni poskusi so pokazali na
vetjo hitrost pretoka vode kot so jo ugotovili pri prejinjih barvilih. Ta pojav
si razlagajo z okoli§¢ino, da je dan po zafetku poskusa nastopila visoka voda
Donave.

Kot presenetenje poskusa velja omeniti pojav zelenega trosa in ene klice
bakterije Serratia marcescens v arteSkem izviru pri Beurenu, 6 km juZno od
Aachtopfa. Ko so izklju¢ili moZnost subjektivnega prenosa, je ostala verjetna
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razlaga, da se pomikujota vsioka voda Donave meSa s talno vodo tudi juZno
od izvira.

Vsi navedeni in doseZeni rezultati ter nereleni problemi so bili ponovno
osvetljeni v predavanjih in razpravah na konferenci v Freiburgu. Lahko rece-
mo, da je bil program poskusa in sre¢anje samo vseskozi zanimivo in poucno.
Upamo, da bomo tudi na na$em krasu, na primeru pore¢ja kradke Ljubljanice
strokovno in organizacijsko uspe$no nadaljevali zastavljeno preudevanje. Stro-
kovni javnosti bomo morali predstaviti nage preuctevanje s prav tako zgledno
publikacijo, kakrino zdaj poznamo z ozemlja ponirajo¢e Donave.

R. Gospodarié

N

DRUGI MEDNARODNI SPELEOLOSKI KOLOKVIJ V ATENAH,
29. 8—1. 9, 1971

Osem let po prvem kolokviju so griki speleologi pripravili drugega z na-
menom, da omogotijo izmenjavo mnenj o kragkih problemih sredozemskih de-
Zel in ogled svojih kraSkih znamenitosti.

V nedeljo 29. 8. je bila v dvorani arheoloSkegd drustva svefana otvoritev
kolokvija, v mestni hi§i pa je atenski Yupan priredil sprejem. V dvorani po-

Sl. 1. V predavalnici atenske politine Sole 2z napravami za sinhrono prevajanje
smo posluSali zanimiva predavania.

Fig. 1. In the Salle of Political School of Athens we have listened to some
interesting lectures by synchronical arrangements.
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liti¢ne Sole se je v ponedeljek zacel delovni del kolokvija. V dvorani s sinhro-
nim prevajanjem v francoski, angleski in grSki jezik se je v dveh dneh zvr-
stilo 17 predavanj s speleolo$sko-arheolosko in speleolosko-hidrografsko tema-
tiko. Izven programa sta bila prikazana $e dva filma: prvi o jamah v Gvate-
mali R. Gurneeja, drugi pa o raziskavah obmorskega izvira sladke vode
pri Barceloni E. P. Llongueresa in M. Jardi Porqueras.

Med predavanji bi morda posebej omenili temeljito izvedeno in prikazano
arheolosko izkopavanje v jami Franchthi Cave ob obali Argolisa pod vodstvom
Th. W. Jacobsona (arheoloska ekipa Indiana University in University of
Pennsylvania). Z radiokarbonatno metodo so uspeli razéleniti horizonte najde-
nega mezolita. V njih so na$li ¢love§ko okostje in artefakt iz vulkanskega
obsidiana. Z njim so lahko posredno datirali izbruh vulkana na Milosu. Po
mnenju predavatelja so najdbe tako zanesljive kot nikjer drugje v SE Evropi.

Veé o krasu Gréije je nameraval povedati G. Mistardis v dveh pre-
davanjih. Ker pa se je zadrzeval bolj na hidrografskih problemih posameznih
izvirov, nismo dobili SirSega pregleda ¢ez grski kras, njegovo zgradbo in vodne
razmere. Zanimivi pa so bili hidrografski podatki o delovanju izvirov na Kreti
in v zalivu Evoikos v razliénih letnih &asih in v bliZnji geoloSki preteklosti,
ko se je spreminjala gladina morja.

Francoski geolog P. Dubois je porocal o krasu ob Levjem zalivu (Golfe
du Lion). Na najstarejSe zakrasovanje tega obreZnega morja je racunati konec
pliocena, na najmlaj$e pa $e v wiirmu, ko je tod bilo kopno. Zanimiv sestavek
P.Fenelona o krasu v topli coni je pre¢ital D. Haralambous, gene-
ralni sekretar delovnega programa, ki je vlogo posrednika odigral kar S$tiri-
krat. V sestavku so recentne oblike kraskega povr§ja obravnavane kot relikti
krasa v nekdanji topli klimi. Zanimiva je ugotovitev, da je topljivost organ-
skega detritiénega apnenca razli¢na, kar bi veljalo preuditi tudi na naSem kra-
su. Drugi sestavek istega avtorja obravnava razmerje med krasom in prazgo-
dovino v francoski pokrajini Périgord.

Med predavanja speleolo$ke vsebine lahko Stejem tudi svoj prispevek o
razvoju jam v okolici Postojne v mlajSem pleistocenu. V njem je na kratko
prikazano dosedanje znanje o geoloSkih pogojih za nastanek in razvoj speleo-
genetskih procesov v jamah klasi¢nega krasa, pri presoji njih starosti so upo-
Stevani Ze novej$i podatki o absolutni starosti sige v Postojnski jami. Pred-
hodni rezultati kaZejo, da so se jame ob jadransko-¢rnomorski razvodnici
razvijale v odvisnosti od nihajoce erozijske podlage in spremenljivih klimat-
skih razmer v razliénih obdobjih mlajSega pleistocena.

Manj odmeva med malostevilnimi poslusalci so kljub sinhronemu prevaja-
nju bila deleZzna predavanja P. Faureja (Francija) o nastanku kultnih
podob na Kreti, B. Bertolanija (Italija) o arheolofkih najdbah v jami
Gaibola pri Bologni, I. Choppyja (Francija) o vklesanih podobah na skal-
nih blokih v okolici Constantina v AlZiru, Grka E. Platakisa o uporabi
vode izvira Halmyrosa na Kreti, H. Paloca (Francija) o kaptiranju podmor-
skih kragkih izvirov, M. Bardanisa (Gré¢ija) o podmorskih izvirih pri Aza-
lasu na otoku Naxosu, H. Salvayreja (Francija) o obalnih izvirih pri
Font Estramar v juZni Franciji.

Biospeleolo§ko problematiko je obravnaval Francoz C. Bou, ko je go-
voril o favni podzemeljske vode v Gréiji. Uporabljal je novo metodo ¢érpanja
talne vode s posebno, nalas¢ za zivali prirejeno ¢rpalko. Posebno pozornost
je posvetil najdbi razliénih nifargusov.
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Med prireditvami v Atenah velja omeniti speleoloSko razstavo. Fotogra-
fije z lepimi jamskimi motivi so bile, Zal, dostikrat brez merila o razseZnosti
objekta. Tehni¢no dobro zrisani na¢rti jam so bili opremljeni s Stevilnimi
znaki, tako da so Ze kar nepregledni. Najve¢ prostora je upraviteno zavze-
malo slikovno gradivo vodne jame Glifade na Peleponezu, najbolj znane in
obiskane jame v Gréiji.

Obisk jame Kutuki 20 km od Aten je bile lepo presenefenje za udeleZence
kolokvija. Sele pred kratkim jo je atenska turistina organizacija za drag de-
nar usposobila za turisti¢ni obisk. Do jame so speljali novo asfaltirano cesto,
z betonskimi stenami »polepSali« okolje, s kratkim predorom pa omogoéili
udoben dostop v 200 m dolg vodoraven podzemeljski prostor. OkraSen je z
obiljem kapnikov raznih barv, oblik in velikosti. Po zamisli Anne Petro-
chilos je med kapniki speljana udobna pot in elektritna razsvetljava. Po-
sebna atrakcija je ponazoritev sonnega vzhoda in zahoda z raznobarvnimi
svétlobnimi uéinki. NajbrZ pa so taki efekti dosti bolj uéinkoviti na povrsju
sontne Gréije kot pa v podzemlju. Kapniki so ohranjeni v prvobitni podobi,
jama je bila odkrita Sele pred 10 leti pod 36 m globokim vhodnim breznom.

UdeleZenci geolo$ke stroke so bili povabljeni §e v Geoloski intitut. Tu je
dr. D. Haralambous pokazal razliéne geolofke, hidrogeoloSke in potresne
karte Gréije in nekatere publikacije, ki so jih izdali s podporo Unesca. Najbolj
zanimive karte pa, Zal, niso bile naprodaj.

S sprejemom pri ministru kulture se je uradni del kolokvija konéal. Na-
slednji dnevi so bili namenjeni trodnevnfm ekskurzijam na Naxos, Kreto, Pele-
ponez in Kefalenijo. Zaradi dragih aranZmajev sem se udeleZil le ogleda Na-
xo0sa, najvedjega otoka v Kikladih. Tu so pokazali Zeusovo jamo pri mestu
Filition, dve nedokonéani antiéni skulpturi pri mestu Apdlona in vasi Mili.
Videli smo tudi v skale vklesana ozvezdja pri obalnem mestu Nutsuna, v njih
neolitsko starost pa smo moéno podvomili. V mestu Naxos so bili vredni ogleda
muzej antiénih najdb in ostanki anti¢nega templja. Mimo skalnatega otoka
Tos in vulkanskega otoka Tyra nas je ladja Eli po treh dneh pripeljala zopet
v Pirej.

Na kraju kolokvija in ekskurzije, ki sem se je udelezil, lahko re¢em, da
je kolokvij dosegel poglavitni namen, pokazati trenutno stanje speleologije
v Gréiji. Nosilec in voditelj vsega speleoloSkega dela je slej ko prej neumorna
Anna Petrochilos, ki je bila povsod in vedno tam, kjer je bilo treba.
Izvedeni program in ekskurzije ter vse priprave nanj, vkljuéno ciklostilirani
opis programa in ekskurzij pa so pokazale, da en sam ¢lovek prireditvi z med-
narodno udeleZbo ne more biti kos. Marsikdaj in marsikje je v organizaciji
zaSkripalo, kar so opazili predvsem tuji udeleZenci (32 iz 10 drZav). Upati je,
da bosta minulo sreCanje in pa v bliznji bodotnosti objavljena predavanja
pomagala pri strokovnjakih in ljubiteljih narave vzbuditi $irSe zanimanje za
speleologijo te lepe deZele. R. Gospodarié

MEDNARODNA DELOVNA KONFERENCA ZA KRASKO TERMINOLOGILJO
12.—17. sept. 1971, Obertraun, Avstrija

Na konferenci so sodelovali zastopniki jamarskih organizacij iz Avstrije
(M. Fink, U. Jenatschke, H. Siegl, A. Spiegler, H. Trimmel — gen. sekretar
UIS), Francije (B. Géze — predsednik mednarodne speleoloSke unije UIS), Ita-
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lije (F. Forti), Jugoslavije (F. Habe, J. Kunaver), MadZarske (G. Denes), Za-
hodne Neméije (H. Liedke), Romunije (T. Orghidan), Svedske (L. Tell). Kon-
ferenco je vodil predsednik subkomisije za krasko terminologijo dr. M. Fink
iz Dunaja.

Pet dni vztrajnega celodnevnega dela v prostorih Zveznega Sportnega
centra v Obertraunu ob Hallstattskem jezeru je bilo posvedenih definiciji kra-
sa, kraSkih povr§inskih oblik, kraski hidrologiji, predvsem. pa Stevilnim spele-
oloskim izrazom. Po tehtnih razpravah so bile sprejete definicije poglavitnih
terminoloSkih izrazov v nemskem in francoskem jeziku. Zastopniki posamez-
nih narodnosti pa so prispevali Se izraze v svojem jeziku (italijanskem, romun-
skem, slovenskem in madZarskem jeziku). Zal na tej konferenci ni sodeloval
prijavljeni angledki delegat, ki bi posredoval terminoloske izraze v angles€ini.

Najdalj so se sodelujoéi zadrzali pri definicijah krasa in vseh terminov,
ki so s to besedo povezani, pri definicijah in razdelitvi Zlebiev, pri uvalah
in kraskih poljih. Ve¢ soglasja je bilo pri definicijah jame in njene vsebine.
Dokoné¢ni tekst speleoloskih (kraskih) izrazov bo predloZen 6. mednarodnemu
speleolo$kemu kongresu na CeSkoslovaskem 1. 1973. Udelefencem smo posre-
dovali tudi naSa prizadevanja v zvezi s kraSkim izrazoslovjem. Omeniti je Ja-
neza Jesenka v »Prirodoznanskem zemljepisuc (posebna knjiga v izdaji
Slovenske matice iz 1. 1874), kjer avtor izrecno govori o kraski terminologiji
v sestavu geografskih terminov. Skromne poskuse ustvarjanja kraSkih speleo-
loSkih izrazov zasledimo nato 1. 1893 v prvem slovenskem pisanem vodniku Po-
stojnske jame. Zavestno grajena slovenska kraSka terminologija pa je nasta-
jala Sele v obdobju med obema svetovnima vojnama v »Geografskem vestniku«
in Melikovi »Sloveniji«. Nadalje jo je v svojih publikacijah izpopolnjeval A.
Serko. Dragoceno gradivo in dosti novih izrazov vsebujejo tudi letniki
»NaSih jam« in zapisniki nad 3500 jam. Veliko kraskih ferminov je zapustil
tudi R. Badjura v »Ljudski geografiji« (1953). V zvezi z mednarodno po-
budo je kot delo Geografskega, GeoloSkega druStva in DruStva za raziskova-
nje jam Slovenije izSla 1. 1962 »KraSka terminologija« v Geografskem vestniku.
‘Leta 1965 je izdalo DZRJS v ciklostilni obliki »Material za jamsko izrazo-
slovje«. Leta 1971 je Katedra za fizi¢no geografijo ljubljanske univerze skli-
cala simpozij o kragki terminologiji, ki je zanj I. G am s pripravil in definiral
Stevilne izraze.

Na predlog slovenske delegacije je bilo na konferenci sklenjeno, da se za
slovansko jezikovno skupino uvedejo v mednarodno terminologijo slovenski
izrazi, v okviru jugoslovanskih narodov pa bo treba izdati komparativni ter-
minoloski izraz v jugoslovanskih jezikih.

Naporno celodnevno delo komisije sta prijetno prek1n111 dve ekskurziji:
prva celodnevna je bila posvedena ogledu povrsinskih oblik v dachsteinskem
pogorju okrog Krippensteina (2200 m), druga poldnevna pa oblikam v Ma-
mutski jami in Dachsteinski ledeni jami na planini Schonberg pod Dach-
steinom.

Ob sklepu konference so organizatorji in udeleZenci konference pred
spomenikom odkriteljev dachsteinskih jam (postavljenim 1. 1961 ob 50-letnici
prvega avstrijskega speleoloSkega kongresa v Hallstattu) proslavili 60-letnico
turistitnega razvoja dachsteinskih jam. F. Habe
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;. - DRUGO MEDNARODNO SRECANJE JAMSKIH RESEVALCEV
T 17.—20. sept. 1971, Namur, Belgija

Sretanje je organizirala belgijska reSevalna organizacija in mednarodna
komisija za jamsko reSevanje, udelezilo pa se ga je 48 reSevalcev iz 16 drzav:
Belgije, Bolgarije, Danske, DR Konga, Francije, Gréije, Jugoslavije, Italije,
Libanona, MadZarske, Nove Zelandije, Poljske, Spanije, Svice, Velike Brita-
nije in ZR Nemdije. Jugoslavijo sta zastopala J. Pirnat iz Ljubljane in V. BoZi¢
iz Zagreba. .

UdeleZenci so poroc¢ali in razpravljali o slededih problemih:

1. O organizaciji reSevalnih skupin v razliénih drzavah. Organizacijsko
shemo, naloge in teZave reSevalnih organizacij so predstavile Francija, Italija,
Belgija, Madzarska, Vel. Britanija, Nova Zelandija, Svica, Poljska in Jugo-
slavija. ReSevalne organizacije so vetinoma razdeljene na regionalne skupine,
ki posredujejo na svojem raziskovalnem terenu. Velina organizacij je pove-
zana s policijo, civilno zastito, Rde¢im kriZem, GRS itd. Pere? je problem
zdravnikov-jamarjev.

2. O medicinski odgovornosti resevalca. Pojavlja se problem, do katere
meje sme refevalec-laik medicinsko posredovati pri nesre¢i. Posamezne orga-
nizacije naj preucdijo to vprasanje.

3. O prepretevanju nesret. Udelezenci so poudarili pomembno vlogo reSe-
valne organizacije pri prepreevanju nesre¢. Skrbeti je treba tudi za moralno
vzgojo novincev, ne samo za prakti¢no uéenje. Vedini nesret¢ botrujejo namreé
subjektivni faktorji kot so malomarnost, neodgovornost, podcenjevanje nevar-
nosti itd. Za prakti¢no vzgojo so pomembni priro¢niki, Sole za jamarske in-
struktorje in drugo.

4. O tehni¢nih problemih reSevanja. UdeleZenci so razpravljali o proble-
mih komunikacij na reSevalni akciji (Belgija), o navpi¢nem fransportu pone-
sretenca, o izpopolnitvi reSevalnih nosil (Jugoslavija) in o reSevanju v sifonih
(Belgija).

5. O reSevalni tehniki. Jamarska reSevalna skupina iz Liega je v Grottes
de Goyet prikazala reSevanje ponesrefenca iz brezna, skozi oZino in s po-
moéjo Ziénice. Prikazali so zvezo z UKV aparati in posebnim indukecijskim
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kablom, ki omogoca dober sprejem globoko v jamo. Prvi¢ je bila prikazana
tehnika reSevanja skozi sifon.

6. O reSevalnih pripomockih. Francija je prikazala poseben model nosil,
plastiéne opornice in termoizolacijsko folijo za za$fito ponesrecenca, Belgija
pa popolno reSevalno in medicinsko opremo ter opremo, ki jo uporabljamo
zelo redko (¢érpalke, hidravliéne vzdigovalne priprave itd.).

7. O filmih in diapozitivih. V dveh velerih so si udeleZenci ogledali veé
filmov o reSevanju.

V sklepnem poroé¢ilu srefanja je poudarjena potreba po ¢imbolj popolni
organizaciji jamarskih reSevalnih enot v posameznih drZavah in po tesnejsi
povezavi teh enot v okviru mednarodne organizacije. Vsi reSevalci so vabljeni
k sodelovanju pri »Biltenu«, ki naj postane dragocen vir informacij o delu
reSevalnih organizacij v razli¢nih drzavah.

Zborovanje je bilo koristno, ker so udeleZenci razliénih drZav izmenjali
izku$nje in spoznali nove prijeme v zvezi z reSevanjem v podzemlju. Vsi so
spoznali, da reSevalna organizacija tudi vzgaja nove jamarje in usmerja teh-
ni¢no plat raziskovanja. 7. Pirnat
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Bogli, A.: Le Holloch et son karst. — Das Holloch und sein Karst. Supplément
no 4 i »Stalactite«. Edition de la Baconniére, 110 str. Neuchéatel (Suisse), 1970.

V zaletku januarja 1968 je raziskovalna skupina, ki jo vodi znani Svicarski
speleolog Alfred Boégli, v jami Hoélloch v Sviskih (to je v kantonu Schwyzu
vzhodno od Vierwaldstdttskega jezera leZefih) apneniSkih Alpah prekoraédila 100 km
rovne dolZine in s tem dosegla pomembno podzemeljsko zmago. Njej je posvecena
priGujoa lepa monografija, ki jo je speleoloSka revija »Stalactite« izdala dvojezi¢no
kot posebno publikacijo. Uvodoma izvemo, da so Holloch odkrili Ze 1. 1875 in da so
okoli 1. 1900 vhodni del jame v dolZini 900 m uredili in celo elektritno osvetlili za
turistiéni obisk. Vendar za jamo ni bilo pravega zanimanja in ko je voda Se v
istem letu porusila velik del urejene poti in odnesla elektriéne naprave, je v na-
slednjih letih §la v pozabo. Sele okoli 1. 1948 so se raziskovanja priela iznova. Za
to sta imeli posebne zasluge sekcija Valais (Wallis) Svicarskega speleoloSkega dru-
S$tva pod vodstvom A. Grobeta in od 1. 1949 dalje vse do 1. 1958 sekcija Pilatus
Svicarskega alpskega kluba, ki jo je vodil H. Niinlist. Le-tej skupini se je pri-
druzil geomorfolog A. Bogli, ki je z raziskovanji v jami zalel Ze 1. 1946, z letom
1959 pa prevzel tehni¢éno in znanstveno vodstvo vseh raziskav. V marcu 1970 je
izmerjena dolZina jame dosegla Ze 109.182 m, tako da se je Holloch uvrstil na drugo
mesto med najdalj§imi jamami sveta, takoj za okoli 120 km dolgo jamo Flint Ridge
Cave v Kentuckyju. ViSinska razlika znaSa v Hollochu okoli 740 m. Jamski rovi so
se razvili v krednih apnencih, dolomitov ta kras ne pozna.

Avtor opisuje izérpno dokaj zamotane geoloSke razmere jame in njene okolice,
ki se ponaSa s prav izrazitimi kraSkimi pojavi: S$krapami, vrtatami in brezni. Med
le-temi dosega najgloblje globino 67m. Znaéilne so tudi vetje ali manjSe kraske,
kotanje, ki pa so jih prvotno izdolbli predvsem ledeniki. Nadalje raziskuje hidro-
grafske razmere in porofa o barvanjih vodnih tokov ter o merjenjih koli¢ine apnen-
ca v raznih dobah zlasti v glavnem jamskem odtoku (Schleichender Brunnen). Po-
drobno opisuje freati¢ni, to je trajno z vodo zaliti pas jame, dalje njeno cono viso-
kih voda, ki je obdobno vsa zalita, in vise leZeCi neaktivni pas, ki ne vpliva ve¢ na
oblikovanje jame, a se vendar spreminja zaradi podorov in zasiganja.

©  Obsirno poglavje obravnava jamske rove same. Razporejeni so mrezasto, po-
dobno kakor pri naSi PoloSki jami ali npr. v Avstriji pri dachsteinski Mamutovi
jami. Med njimi razlikuje avtor pet odsekov v razli¢nih vi§inah. Vhod jame je pri
734 m nadmorske viSine, prvi Stiri odseki, ki so tudi vsi v istem alpskem krovu
viSe lezeCi krov (Silberndecke) in se z 20 km rovne dolZine razvrSta v viSinah med
1000 in 1300 m. Skoraj vsi rovi (vsaj 90%/0) se drZe lezik in so po takem izrazito
freatitna tvorba. Zato imajo vetinoma eliptiéne prereze, ki so se lepo ohranili, ker
je aktivnost rovov kmalu prenehala. Veédji prerezi so redki, nastopajo le v zacetnem
Glavnem rovu in v najdalj§em rovu vsega sistema, Rovu Svicarskega alpskega kluba
(SAC-Gang, 5638 m), kjer je mestoma priSlo do vedjih podorov. Nekateri podze-
meljski pritoki so v najvi§jem pasu ustvarili v razpokah poseben sistem jarkov in -
grap, ki se razvejajo na vse strani. Avtor razporeja rove tudi po dobah nastanka v
posamezne nivoje. Tako razlikuje nivo I z etazama a in b; etaZa a obsega sisteme
nad 1050m in je po osnovi in oblikah v glavnem preglacialna oziroma mladoplio-
censka, medtem ko so rovi etaZe b v vi$ini med 900 in 1000 m nastali in se razvijali
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v preglacialni dobi, a se dokon¢no izoblikovali v prvem interglacialu. Navzdol sledi
nivo II (750—850 m) z osnovo in prvim razvojem v prvem in z nadaljnjim izobliko-
vanjem v drugem interglacialu. III. nivo leZi vefinoma pod 750 m in obsega cono
visokih voda ter nepristopno podroéje podzemeljske reke.

Kapni§kih tvorb ima Hélloch malo. Najvetja kapniSka skupina, tako imenova-
na pagoda, je nastala v zadnjem interglacialu. Sicer se pa kapniki, kolikor jih je,
odlikujejo po veliki ¢istoCi in raznoliki barvni lestvici od sneZno bele do temno rdeée
barve. — Zivalstvo jame $e ni dovolj raziskano, vendar so doslej nasli okoli 40
vrst, med njimi dve endemicni.

Dejstvo, da se v freatitni coni udejstvuje korozija, dasi tu ni zraka, ki bi
oddajal ogljikov dioksid, je avtorja napotilo na misel, da nastopa tod neka druga
oblika topljenja apnenca. Tako je 1. 1961 odkril meSano korozijo (Mischungskor-
rosion, corrosion par mélange des eaux), ki se je medtem tudi pri nas izkazala kot
pomemben cinitelj pri izoblikovanju podzemeljskih prostorov.

Knjigi sta na koncu dodani zanimiva kronologija dosedanjih raziskav in iz¢rpna
bibliografija. Besedilo spremljajo slike karakteristi¢énih kraSkih oblik na povr§ju in
v rovih samih, priklju¢en pa je tudi naCrt Hollocha. — Podértati je Se, da se je
avtor s kraskimi problemi seznanjal tudi na nasSih tleh. Pri razlagi kraskih pojmov
pa se mu je pripetila majhna pomota, ko pravi, da pomeni dolina pri nas majhno
(normalno) dolino, s ¢imer je bojda Ze nakazano, da so »doline (= vrtate) tam (to
je v Jugoslaviji) ve¢inoma vecje kot pri nas, kjer presega njihov premer redko kdaj

10 metrov.« V. Bohinec

Boulanger, P.: Guide des Cavernes touristiques de France. Nouvelles Editions
Latines, 1—267, Paris, 1970.

Znani francoski speleolog in pisatelj posveca svoje delo zasluZznemu speleologu
Robertu de Jolyju. Tehtnost knjige poudarja Ze v uvodu svetovno znani speleolog
Norbert Casteret.

Francoske turisti¢ne jame je Ze leta 1969 obiskalo nad 2,700.000 turistov, Ste-
vilka, s katero se ne more ponaSati nobena deZela na svetu. Prvi je v Franciji
pregledal repertoar francoskih turisticnih jam B. Geéze, kjer razlikuje: 1. jame manj-
Sega turistitnega pomena, 2. jame, interesantne za obisk, 3. jame krajevnega pome-
na, 4. jame nacionalnega pomena, 5. jame internacionalnega pomena.

V zaCetnem poglavju podaja avtor kratek pregled razvoja francoskih speleolo-
§kih raziskav, katerih zaletki segajo v drugo polovico 17. stoletja.

Drugo poglavje podaja sploSno sliko o ureditvi turistiénih jam. Mnoge od njih
so razkoSno urejene za obisk z dvigali, stopnicami, umetnimi pasaZami, udobnimi
turistiénimi potmi in z elektritno razsvetljavo. Lastniki turistiénih jam so Ze od L
1962 zdruZeni v enotno organizacijo A.N.E. C. A. T. (Association National des Exploi-
tants des Cavernes Aménagées pour le Tourisme).

Iz preglednice turistiénih jam, razvrSéenih po provincah, je razvidno, da ima
Francija 138 turistiCnih jam. Veéina jih je v Juri (14), Alpah (7), Provansi (7), v
Causses (21), v provincah Quercy—Périgord—Charente (50) in v Pirenejih (22).
Opisi furistitnih jam niso razporejeni po pokrajinah, ampak po abecednem redu. Za
vsako jamo je uvodoma podana lega v provinci in oddaljenost od vecjih mestnih
sredi$¢, urnik obiskov, trajanje obiska, turistiéna ureditev jame (razsvetljava, vod-
nis$ka sluzba, pristop do jame), naslov uprave jame in naslov lastniStva jame. Prav
tako je povsod kratek oris raziskav in jamskih lepot ter Stevilo obiskovalcev na leto.
Omenil bi tu le osrednjo francosko turistitno jamo, 10,5 km dolgo jamo Gouffre de
Padirac, ki je Ze 1. 1966 presegla 260.000 obiskovalcev letno, avgusta nad 5000.

V posebnem poglaviju so zbrane vse francoske arheolo$ko zanimive jame in
spodmoli ter vsa pomembna povrSinska arheolo$ka najdiséa.
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V poglaviju »Jame in ljudje« nas avtor seznanja z Zivljenjem in delom za-
sluznih francoskih speleclogov in obenem navaja njihova najvaznej$a dela na po-
drotju speleologije.

V sklepnem poglavju je zajeta speleoloska bibliografija francoskih turistiénih
jam, Tako je knjiga bogat speleolofki turisti¢ni prirofnik, ki pa ni namenjen samo
turistu, saj bo koristno sluZil slehernemu speledlogu pri spoznavanju lepot franco-
skega podzemlja. Knjigo krase §tevilne dobre fotografije.

Iz knjige je razvidno, kako se sicer razliéni lastniki francoskih turistiénih jam
(privatniki, druZbe, ustanove in podjetja) zavedaio, da je le v okviru enotnega na-
cionalnega zdruZenja turistiénih jam moZno voditi smotrno jamsko-turisti¢no pro-
pagando. Tu bi se lahko tudi mi marsikaj nauéili. Takoj po osvoboditvi smo imeli
enotno usmerjeno jamsko turisti®no politiko, danes pa je bogati kraSki jamski fond
upravljan v okviru obé&in, brez medsebojne povezave. Zato ni ¢udno, da na$ podze-
meljski svet propada v turistiénem pogledu. Prosperira le Postojnska jama, ki pa se
lahko za svoj obisk zahvali legi ob evropski cesti na Jadran in turistiéno-propagand-
nim naporom vrste generacij od avstrijske dobe do danes. F. Habe

Sloane H. N.& R. H. Gurnee. Visiting American Caves. Bonanza Books, New
York, 1—246, 205 fotografij in situacijskih skic, brez letnice.

S podnaslova »jedrnat vodnik za vse turistine jame v ZDA« razberemo, da je
knjiga namenjena ljubiteljem narave, ki Zele spoznati tudi kraSko podzemlje. Zato
se ne izgublja v obseinih opisih in razlagah podzemeljskih prostorov in pojavov.
Poglavitne speleclofke pojme pojasnjujeta uvodni dve poglavji, vsa nadaljnja pa
so namenjena kratkim informativnim opisom 192 jam, ki so v ZDA prirejene za
turisti¢ni obisk. V opisih izvemo za ime jame, naslov in telefonsko Stevilko lastnika,
dostop, tas turisti®nega obiska, vstopnino (2,5 do 0,5 dolarja za odraslo osebo),
moZnosti za prehrano in prenotevanje v okolici 45 km, kratko zgodovino in pripo-
vedke o jami in druga kratka pojasnila. Ne navajajo pa Stevila obiskovalcev na leto
in dolZine ter globine jam, skratka vesti, ki bi vzbujale strah pri obiskovalcih, zavist
pri lastnikih in vznemirjenost pri davénih oblasteh.

Ve¢ kot 3/4 turistitnih jam je v vzhodnih drZavah, kjer so bili dani prirodni
pogoji za nastajanje jam in je turizem ob gosti naseljenosti najbolj razvit. Najvet
turisti¢nih jam je v drzavah Missouri (25) in Arkansas (17). Zanimivo je povedati,
da je najbolj razsezna amerifka jama Carlsbad Caverns na jugu, v drZavi New
Mexico. Ima podzemeljsko dvorano v velikosti 12 nogometnih igri¢ in strop v
vi§ini 22-nadstropne stolpnice. Sicer pa se turistiCne jame odlikujejo po svojih
posebnostih, npr. posebnih oblikah kapnikov, po raznobarvni sigi, voZnji s Colni po
razseznih prostorih. Ni pa malo primerov, ko je jama turistitna zaradi religioznih,
zgodovinskih ali kavbojskih motivov, ki naj popestrijo naravo, eprav so kdaj tudi
izmisljeni.

Knjiga se konda z besednjakom jamskih izrazov in indeksom jam. S tem
sta avtorja, znana ameriSka speleologa, posredovala ameriSki in tuji javnosti jasne,
uporabne podatke. Za turistiéne delavce na krasu, posebej Se pri nas, je knjiga
§e posebno zanimiva kot resno, udinkovito informativno &tivo, kakrinega za nas

kras in jame Se vedno pogresamo. R. Gospodarié

Dubljanski V. N.& V. P. Gonéarov: V glubinah podzemnogo mira. Vodnik po
krimskih jamah. Izdajateljstvo »Krim, 55 str., 20 fot., 9 skic, Simferopolj, 1970.

Vodnik je razdeljen v pet poglavij. Uvodno in sklepno poglavje obravnavata
splodne pojave na krasu, drugo, tretje in detrto pa nas vodijo po nekaterih krafkih
obmoé¢jih Krimskega polotoka.

Nafe jame, 13 (1971)
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V uvodu razlagata aviorja izvor pojma kras, ki izhaja iz naSega, slovenskega
ozemlja, iz krajev, kjer so prej prebivali Iliri. V nadaljevanju opisujeta znaéilne
kraSke oblike, npr. Skrape, Zlebite, kotlite, vriale in jame. Med najznadilnej$imi
brezni omenjata Pierre St, Martin v Pirenejih z globino 1150 m (novej$i podatki
omenjajo globino 1360 m), ki je doslej najgloblje.na svetu. Sovjetski speleologi ta-
kih globin niso dosegli. Najgloblje brezno s 500 m v Sovjetski zvezi je bilo preiskano
1. 1969 v severnem Kavkazu. Brezni MolodeZznaja in Kaskadnaja na Krimu pa sta
globoki le 261 oziroma 246 m.

Pri jamah z najvedjo doliino postavljata na prvo mesto Holloch v Svici z
81.200m, kar je Ze zastarel podatek. Strokovna literatura uvrsS¢a danes na prvo
mesto jamski sistem Flint Ridge v ZDA s 117 km, Hélloch pa je po najnovejsih po-
datkih sedaj dolg 109.182m. Na Krimu je najdalj$a sovjetska jama Kizil-Koba z
12,515 m.

Avtorja razlikujeta dve vrsti krasa, goli sredozemski kras in z mlajSimi, ozi-
roma z nezakraselimi kamninami prekriti srednjeevropski kras. Pri zakrasovanju
pripisujeta velik pomen tudi klimi preteklih obdobij in gospodarstvu oziroma naéinu
Zivljenja v prej$njih ¢éasih.

V zadnjih letih so v obmod¢ju Krima sistemati¢no geoloSko in hidrogeolosko raz-
iskovali, sodelovali so fudi arheologi, biologi, geofiziki in jamarji — amaterji.
Odkritih in raziskanih je bilo 750 kraSkih objektov. Pri raziskovanju hidrogeoloskih
razmer so ugotovili, da ima pri napajanju podzemeljskih zalog kraskih voda dokaj-
Sen vpliv fudi kondenzacijska voda, ki daje 15 do 187%/e letnega dotoka, v glavnem
v toplejSem delu leta.

Na Krimu je bilo mnogo podzemeljskih jam naseljenih Ze v paleolitiku, za pre-
bivalis¢a ali sveti$a pa jih je ¢lovek uporabljal vse do novejsih ¢asov.

Podrobneje popisuje vodnik nekatere zanimive objekte Dolgorukovskega masiva,
Catir-Daga, Karabi Jajle, BaSmana in Ai-Petrinskega masiva. Skupno je opisanih
33 jam in brezen.

Sklepno poglavie govori tudi o turistitnih jamah v Jugoslaviji, v vzhodno-
evropskih drzavah in v ZSSR. Navedeni so predlogi, kako naj bi tudi na Krimu
pospedili in razvili jamski turizem.

V dodatku so Se nasveti, kako naj jamarji in turisti pripravljajo in naértujejo
ekskurzije v jame. D. Novak

Espeleologia (Sociedade Excursionista e Espeleolégica, Escola de Minas — Ouro
Préto) je revija brazilskih speleologov, ki so jo prifeli izdajati pred dvema letoma
in je za nas toliko bolj zanimiva, ker obravnava obseZni in po svoje edinstveni, a do
sedaj precej neznani brazilski kras.

Stevilka I (november 1969), 51 strani, 8 fotografij, 8 prilog (natrti jam, konven-
cionalni znaki) vsebuje 10 &lankov. Prvi, pravzaprav uvodnik, nam prikaZe razvoj
speleologije v Braziliji oziroma zgodovino »Sociedade Excursionista e Espelecligica,
kar lahko istovetimo. Omenjeno druStvo je bilo ustanovljeno Ze 1. 1937, takoj na-
slednjega leta pa so raziskali prve pomembnejSo brazilsko jamo. Sest &lankov
obravnava vaznejSe brazilske jame (med njimi je najvelja 1.950 m dolga »Gruta da
Agua Sujac<). Za vse je znalilna celotna obdelava s kopico podatkov in je véasih
njihovo podajanje Ze kar preve¢ shematsko (povsod je npr. snov sirogo lofena po
poglavijih: topografija, geologija, biospeleologija, meteorologija, idr.). Ostala dva
¢lanka obravnavata geoloske raziskave in aplicirano topografijo v speleologiji, v
sicer pusti, a jasni in preprosti obliki.

Stevilka II (junij 1970), 40 strani, 8 fotografij, 12 prilog izven teksta (natrti,
skice), ima 8 ¢lankov. Med njimd 50 za nas najzanimivej§j tisti, ki obravnavajo bra-
zilske jame; tokrat so taki le trije (najvetja je 3km dolg rov skozi apnifkj grid).
Ostali ¢lanki govore o speleologiji in turizmu (tudi v PBraziliji imajo Ze jame, pri-
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rejene za turistiéni obisk in z elekiriéno razsvetljavo), o jamski biologiji (s fotogra-
fijo naSega Proteusa), o speleologiji in aerofotografiji, o kraSki morfologiji ter o
zgadovini brazilske speleologije. Med manjSimi novicami je zanimiv seznam naj-
daljsih brazilskih jam. Nad 1.200 m dolgih jam poznajo 10, najdalj$a je jama Bre-
joes (7.750 m) v drzavi Bahia, sicer pa je 6 teh najdaljSih jam v drZavi Sdo Paulo.
Te objekte je raziskala »Sociedade Excursionista e Espeleoldgicac.

In Se zanimiva opomba, natisnjena na prvi strani vsake $tevilke: »Vsak ponatis

¢lankov je dobrodoSel«. A. Kranje

Nase jame, 13 (1971)



VELETRGOVSKO PODJETJE

» Nanos «

IMPORT EXPORT

POSTOJNA

opravlja dejavnost v vseh trgovskih strokah
po svojih blagovnicah, supermarketih, sa-
mopostreZznih trgovinah, poslovalnicah, gro-
sisti¢nih skladi$¢ih, hladilnicah

NANOS VELIKA IZBIRA — KONKURENC-
NE CENE — SOLIDNA POSTREZBA

Gozdno
gospodarstvo

Postojna

S SVOJIMI OBRATI

ureja, neguje in goji gozdove splosnega ljudskega
premoZenja ter gospodari z njimi
strokovno upravlja gozdove v drzavljanski lastnini

samostojno gradi
gozdne komunikacije in gozdne
stavbe

oskrbuje lesno industrijo in druge porabnike
z lesnimi gozdnimi sortimenti




HOTELSKO GOSTINSKO PODJETJE

KRAS POSTOJNA

HOTEL »KRAS«

kategorija B, tel. 21071, 54 sob s 108 posteljami s tusi
in WC

vsakodnevni glasbeni koncert

kuhinja, restavracija z vrtom in parkirnim prostorom

HOTEL »SPORT«

kategorija C, tel. 21 150, 115 postelj, topla in mrzla voda,
kuhinja, restavracija, avtomatsko kegljisce,
parkirni prostor

MOTEL ERAZEM

BELSKO PRI POSTOJNI

Tel. 20109

33 postelj, odli¢na kuhinja in restavracija,
moZni prijetni izleti v naravo

Hotelsko gostinsko podjetje KRAS, Postojna

MOTEL »PROTEUS«

kategorija II, tel. 21 250, 233 sob s 448 posteljami s tusi,
restavracija z vrtom, parkirni prostor

RESTAVRACIJA JADRAN

tel. 21 152 nudi v restavraciji prvovrstno domacéo hrano
ter to¢i izvrstna istrska vina

GOSTISCE STARI GRAD SENOZECE

vvvvv

GOSTILNE

»SOVIC«, domaga kuhinja, stalni abonma
»LOVEC«, doma¢a kuhinja

»SNEZNIK<«, domaéa kuhinja

»NANOS«, mrzla in topla jedila
»RIBNIK«, mrzla in topla jedila

»BIFE«




Obiscite
turisticne kraske jame

v Sloveniji

SKOCJANSKE JAME PRI DIVACI (od 1. 6. do 30. 9. vsak dan ob 10., 13, 15. in
17, uri; v aprilu, maju in oktobru ob 10. in 15. uri; od 1. 11. do 31. 3 ob 10 uri,
ob nedeljah in praznikih tudi ob 15. uri).

TABORSKA JAMA pri Grosupljem, obisk moZen vsak dan za skupine nad 10 ljudi,
ob nedeljah med 8. in 18. uro pa tudi za posameznike.

VILENICA PRI SEZANI. Obisk je moZen po dogovoru s seZanskim jamarskim klu-
bom (predsednik J. Gustin¢i¢, SeZana, tovarna Iskra ali Ulica F. Segulina 4).
Vstopnina za skupine nad 10 ljudi je 60.00 din. Jamo osvetljuje elektrlka ben-
cinskega agregata.

DIMNICE PRI MARKOVSCINI je moZno obiskati po dogovoru z jamarskim klubom
v Kozini (L. Pockaj, Kozina 9 ali poslovalnica Kompasa v Krvavem potoku).
Vstopnina 10,00 din za posameznika (domacdini imajo popust).

RAVENSKA JAMA PRI CERKNEM je v upravljanju jamarskega kluba v Idriji. Za
obisk se je treba dogovoriti s predsednikom Sretkom Logarjem, Idrija, Za gra-
dom 14.

ZELEZNA JAMA NA GORJUSI pri Domzalah je odprta ob sobotah in nedeljah
od marca do decembra. Obisk najaviti pri Stanetu StraZarju, DomZale, Kovite-
va 6 ali v Jamarskem domu na Gorjusi. Cena vstopnice 2,00 din.

KOSTANJEVISKA JAMA PRI KOSTANJEVICI NA KRKI. Obisk je moZen v sezoni
marec—november, pozimi ob sobotah in nedeljah. Javiti se predsedniku jamar-
skega kluba Martinu Boltesu, Kostanjevica. Jama je elektri¢no razsvetljena.

JAMA PEKEL PRI PREBOLDU je elektritno razsvetljena. Obisk najaviti pri TD
Prebold ali pri predsedniku jamarskega kluba »Crni galeb«, T. Vedeniku ml,
Prebold.




You are invited in

POSTOJNA CAVE

from 1st April until October 31st at 8,30 am, 10,30 am, 1,30 pm and 6,00 pm;
from November 1st until March 31st at: 9,30 am and 1,30 pm;

Normal admission fees with railway-fare and the guide-service:

UsSA$ Din
adults . . . . . . . . . . . . 1860 24
children from 6—12 years . . . . 0,93 14
groups of university students . . . 1,07 16
‘groups of secondary schools . . . 093 14

In the high-season, according to the number of visitors, visits are arranged half an
hour at the regular price. The same is applied for previous booked groups. Special
visits can be arranged at any time at a higher price. The visits lasts one and a
half hour.

By the POSTOJNA CAVE

the HOTEL JAMA category B, is situated
USA$ Din USA$ Din
full board . . . . . . . . 686 99 5,0 75
half board . . . . . . . . 56 84 4,2 63
room with breakfast . . . . 4,0 60 3,0 45

1. 5—30. 9 1. 10.—30. 4

The CASTLE OF PREDJAMA: can be visited every day at any time

normal admission fees: adults . . . . . . . . 040 6
children . e . .. 020 3

The PIVKA CAVE and the CRNA CAVE you can see from April 1st until October
31st at 8,00 am, 2,00 pm and 4,00 pm.

In July, August and September as above and also at 12,00.

Special visits can be arranged at any time in agreement with the management of
the caves.
USA$ Din
Normal admission fees for adults . . . . . . . . . 040 6
for children from 6—12 years. . 0,20 3



SPELEOLOSKE PUBLIKACIJE — PUBLICATIONS SPELEOLOGIQUE

NASE JAME, glasilo Jamarske zveze Slovenije — organ de la
Association spéléologiques de Slovenie:

‘ 1 (1959), 10 (1968), vezan komplet — complet relié .
11 (1969), 12 (1970)
13 (1971)
Prvi jugoslovanski speleoloski kongres -—— Congres yougoslave de

spéléologie. 1°re¢ session; Postojna (1954), Ijubljana, 1955

Drugi jugoslovanski speleoloSki kongres — Congrés yougoslave
de spéléologie, 2¢™me gession, Split, Dalmatinska Zagora
(1958), Zagreb, 1961 . .

Tre¢i jugoslavenski speleolo$ki kongres — Congrés yougoslave
de spéléologie, 3¢me session, Sarajevo — Herzegovina (1962),
Sarajevo, 1963 .

Actes du IV® Congrés international de spéléologie en Yougosla-
vie, Postojna—ILjubljana—Dubrovnik (1965):
3, 1968, Spéléologie physique, pp 1—654 .

4—5, 1969, Blospe1e010g1e et speleolog1e prehlstorlque PP
1—408 .o .

6, 1971, Technique et l'exploration spéléologique, Tourisme
souterrain, pp 1—163 . e

1—2, 1971, Manifestation du Congrés, Rapports de la session

pléniére

Peti jugoslovanski speleoloSki kongres — Congrés yougoslave de
spéléologie, 58me gegsion, Skopje-Ohrid (1968), Skopje 1970

Din
150,00
12,00

15,00

razprodano
epuise

20,00

20,00

100,00

70,00

50,00

v tisku
sous presse

Publikacije lahko narodite pri upravi NASE JAME, Postojna, Titov trg 2.
— Publications sont recus par 1’Administration de NASE JAME, Postojna,

Titov trg 2.



SGP
PRIMORJE”
AJDOVSCINA

Z GLAVNIMI GRADBISCI
NA PODROCJU GORISKE,
KOPRSCINE IN SLOVENSKEGA
KRASA JE ENO 1ZMED REDKIH
GRADBENIH PODJETIJ

SPECIALIZIRANO ZA GRADNJO IN PROJEKTIRANJE
TURISTICNIH OBJEKTOV

V KRASKEM OKOLJU
IN PODZEMLJU

ZNAN} B Turisticni center pri Postojnski jami
OBJEKTI ® Prva in druga faza krozne proge v Postojnski jami
S TEGA & Zvezni rov med turisticnim centrom in Postojnsko jamo
PODROCJA B Gradnja predora za projekt ojezeritve Cerkniskega
SO jezera
¢ ™ Zajetje novega vodovoda Malni pri Planini za potrebe
Postojne
B Odsek avtomobilske ceste pri Postojni
S 25-LETNIMI
Podjetje pa poleg teh del izvaja vsa BOGATIMI
druga gradbena in obrtniska dela s .
1ZKUSNJAMI

podrocja visoke in nizke gradnje.
SE PRIPOROCA

| svoj lastni ojektivni biro, ce-
ma svoj lastni projektivni bir TAKO STALNIM

mentninarski obrat, mocan strojni in

avtopark ter asfalterski obrat. KOT TUDI NOVIM

NAROCNIKOM
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